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STANOVENIE ,VSTUPNY,CH PARAMETROV PRE VYUZITIE
ODVODNOVACICH KANALOVYCH SUSTAV NA VYLEPSENIE
VODNEHO REZIMU MOKRADNYCH SYSTEMOV

Michaela Cervetianska, Adam Janik, Andrej Soltész, Dana Barokova, Miroslav Gramblicka

Predkladany ¢lanok predstavuje vyhodnotenie infiltraénych pokusov na Medzibodrozi realizovanych v ramci projektu
APVV. Projekt sa zaobera hodnotenim suc¢asného stavu odvodnovacich kandlov na Slovensku a tiez navrhom rieSeni na
zlepSenie ich funkcii s vyhl'adom do budutcnosti. Projekt je rieSeny v niekol’kych regionoch Slovenska sucasne. Jednou
z tychto lokalit je prave spomenuté Medzibodrozie, konkrétne oblast’ Zapadného a Vychodného Leleského kanala,
Severného Radského kanala a Divého kanala. Dané udaje predstavuju zéklad na vyuzitie hladinového a prietokového
rezimu existujucej odvodnovacej kanalovej sustavy na vylepSenie vodného rezimu toku Tice umelou zaplavou. Tice —
staré rameno rieky Tisa — predstavuje vyznamny mokrad’ny systém zahrnuty do chranenych oblasti NATURA 2000.

KIUCOVE SLOVA: odvodiovacia kanalova sustava, vsakovaci pokus, Medzibodrozie

DETERMINATION OF INPUT DATA FOR UTILIZATION OF DRAINAGE CHANNEL SYSTEMS ON
IMPROVEMENT OF WATER REGIME IN WETLAND SYSTEMS. This article presents an evaluation of
infiltration experiments on Medzibodrozie region realized within the APVV project. The project deals with an
assessment of the current state of the drainage channels in Slovakia and as well as with suggestions of measurements
improving their functions for the future. The project takes place in several regions of the Slovak Republic at the same
time. One of such localities is just mentioned Medzibodrozie region, specifically the region of West and East Leles
channel, Northern Rad channel and Divy channel. Given data represent the base for utilization of water level and
discharge regime of existing drainage channel system on improvement of water regime of the Tice River by artificial
flooding. Tice — the old river branch of the Tisa River — represents a significant wetland system involved into NATURA
2000 protection regions.
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Uvod

Cielom projektu APVV vo vychodnej ¢asti Slovenska
je zabezpe€it' v niektorych Castiach ramennej ststavy
Tice vytvorenie relativne stabilného prietokového rezi-
mu s moznost'ou regulacie hladiny. Tok Tice predstavu-
je v sucasnosti sistavu mokradi, ktoré si prepojené
a obcasne pretekané. Koryto je bujne zarastené vodnym
rastlinstvom, krikmi a stromami. Dno toku je zanesené
bahnom a réznymi necistotami. Tok neplni v krajine
svoju funkciu a preto je potrebna jeho revitalizacia.
Ciel'om tejto Casti projektu je prehodnotenie sucasného

stavu odvodiiovacich kanalov Vychodoslovenskej nizi-
ny a vypracovanie navrhu opatreni na zlepSenie ich
funkcii. Nové moznosti vyuZzitia odvodniovacich kanélo-
vych ststav st vyznamné z hl'adiska ochrany a vyziva-
nia krajiny, najmi ¢o sa tyka rozvoja a stability biodi-
verzity (Mati et al., 2011).

Prvou fazou projektu, realizovanou v oktdbri a novem-
bri 2015, bola rekognoskacia terénu a vyber konkrét-
nych lokalit pre rieSenie projektu. Druha féaza, realizo-
vana v juli 2016, uz pozostavala z terénnych prac. Ich
sucast'ou bolo tiez meranie infiltratnej schopnosti pod
nachadzajicich sa v zaujmovej lokalite. Infiltra¢né
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pokusy boli vykonané v diioch 12. a 13.7.2016. Vysled-
ky terénnych merani budu vyuzité pri hydraulickom
posudeni moznosti zavodnenia mokrad’ného systému
Tice. Su dolezité najmi z pohl'adu zabezpecenia dosta-
tocného hladinového a prietokového rezimu v danej
kanalovej sustave, ktory zabezpec¢ime spitnym napusta-
nim kanalov cez Cerpacie stanice. Uvazujeme pritom
s dvoma variantmi — gravitaénym naptstanim kanalov
z riek Bodrog a Latorica pri zvySenych vodnych stavoch
ako aj s moznym cCerpanim zo spomenutych riek cez
Cerpacie stanice Bol' (Latorica) a Pavlovo (Bodrog).
Dalsou moznostou je kombinacia oboch variantov.
Zaujmové tizemie sa nachadza v juhovychodnom cipe
Slovenskej republiky, v KoSickom kraji. Na severnej
strane ho ohranicuji rieky Bodrog a Latorica, na vy-
chodnej strane Statna hranica s Ukrajinou a na juznej
strane Statna hranica s Mad’arskou republikou. Rozho-
dujuca Cast’ dotknutého izemia je v juznej Casti okresu
TrebiSov. Teritoridlne a historicky sa toto izemie ozna-
Cuje ako Medzibodrozie — oblast’, ktorti ohranicuju rieky
Tisa, Latorica a Bodrog (Soltész, 2008).

Merania boli realizované pri nasledujiicich kanaloch
(obr. 1):

Vychodny Lelesky kanal — lokalita Bol,

Severny Radsky kanal — lokalita Hrusov,
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Obr. 1.
Fig. 1.
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e Divy kanal — lokalita Cerpacej stanice Pavlovo

(Tall).
Vychodny Lelesky kanal bol v roku 2005 vyhlaseny za
vodohospodarsky vyznamny vodny tok (Vyhlaska
¢.211/2005 Z. z.). Cast’ zaujmového Gizemia patri do
CHKO Latorica (Vyhlaska ¢. 122/2004 Z. z.).

Material a metédy

Jeden z parametrov, ktory je pri takomto rieSeni vel'mi
dolezity, je mozny vsak, resp. strata vody z odvodiio-
vacieho kanala do podlozia. Z toho dévodu boli terénne
prace v tomto roku zamerané aj na stanovenie infiltrac-
nej schopnosti zemin (sedimentov) priamo v koryte ka-
nalov, kde predpokladdme napustanie kandlovej stistavy
na takud uroven, aby sme vytvorili dostato¢ny hladinovy
a prietokovy rezim na napustanie 44 km dlhého ramena
Tice. Uz v minulosti bola tato problematika rieSena
v spolupraci so Slovenskym vodohospodarskym podni-
kom amadarskymi kolegami z podniku EKOVIZIG
Miskolc vramci projektu INTERREG IIIA, kde sa
predpokladala vystavba hate na Latorici, ktora by zabez-
pecila dotaciu Tice vodou za kazdého prietoku v toku
Latorica. Realizacia vSak zaostala za ocakavanim
a preto sa hl'adali iné moznosti napustania tejto lokality.

N
CHIMEC,
e

Zaujmové uzemie mozného zavodnenia Tice.
The area of interest of possible flooding of Tice.
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Jednou z nich je prave projekt APVV, rieSeny na kated-
re hydrotechniky SvF STU v stéinnosti s pracovnikmi
VUVH aUH SAV (Gombos, 2007), ktory umoziiuje
napustanie mokradného spolocenstva Tice cez Cerpacie
stanice. K tomu je potrebné vytvorit’ v kanalovej sustave
potrebny hladinovy a prietokovy rezim ajednou zo
sucasti bol aj terénny vyskum zamerany na infiltraciu
vody do podlozia v korytach kanalovej sustavy.
Infiltraéné (vsakovacie) pokusy boli vykondvané pomo-
cou dvoch kocentrickych (sustrednych) valcov (obr. 2).
Merania prebiehali vo vnitornom valci, funkciou von-
kajsiecho valca bolo zachovavat’ zvislé pradenie pod
vnatornym valcom, a tym zamedzit’ roztekaniu vsakuju-
cej vody na strany (Benetin, 1958; Kautilek, 1978).
Pocas kazdého merania boli zaznamenavané odpocty
vsiaknutého mnozstva vody v ¢ase. Merania boli ukon-
¢ené po dosiahnuti kvazi-ustdleného stavu. Hladina
vody vo vonkajSom valci sa pocas celého trvania
experimentu udrziavala na konstantnej Grovni.
Namerané hodnoty infiltracnych pokusov boli vyhodno-
tené (tzn. bola zistend rovnica kumulativnej infiltracie
i = f{t) avsakovacej rychlosti v = f{t)) pomocou empi-
rickych rovnic podl'a Kostjakova (Kutilek, 1978):

e pre kumulativnu infiltraciu:

=l = pf (1)

1-a

e pre vsakovaciu rychlost:

v=uvt™*
2
kde
i —kumulativna infiltracia (infiltrované mnozZstvo)
[cm],

v; —parameter numericky sa rovnajici rychlosti infil-
tracie na konci prvej ¢asovej jednotky [cm-min™],

o, p — empirické koeficienty (zavislé od vlastnosti
pody),

t —cas od zaciatku infiltracie, pre ktory sa urcuje rych-
lost’ infiltracie [min],

iy —parameter numericky sa rovnajuci kumulativnej
infiltracii na konci prvej ¢asovej jednotky [cm],

v —rychlost infiltracie  (vsakovacia  rychlost)
[cm-min™'].

Obr. 2.
Fig. 2.

Osadenie sustrednych infiltracnych valcov v dne odvodiiovacieho kandla.
Set up of concentric infiltration cylinders in the bottom of the drainage channel.
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Vysledky a diskusia

Vykonané infiltracné pokusy vyhodnotené a znazornené
na obr. 3 az obr. 6. dokazuju, Ze sa jednd o zeminy,
ktoré sa daju oznacdit’ ako ilovito-hlinité s relativne ma-
Iym koeficientom filtracie. Hodnoty koeficientu filtracie
k budu vstupovat’ do matematického modelu, ktory bude
prezentovat’ interakciu povrchovych a podzemnych vod
v podnych podmienkach Vychodoslovenskej niziny.

no =kl (5) + 5 ()] + v

kde

H —hrabka zvodnenej vrstvy [m],

h —piezometricka vyska [m],

vo —rychlost’ pritoku vody k hladine podzemnej vody

3)

[m-s™],
u  —efektivna (aktivna pérovitost) [-],
t —cCas[s].

Infiltracia (vsak) je pripadom nestacionarneho nenasyte-
ného pridenia vody v poéde. Podl'a Darcyho zidkona je

rychlost’ infiltracie v po nasyteni zeminy priamo umerna
rozdielu hladiny 4H anepriamo Umerna dlzke vsako-
vacej drahy L (Kutillek, 1978):

AH

v=k—=ki

; @
kde

k —koeficient filtracie [m-s™],
i —hydraulicky sklon [-].

Po dlh§om case sa rychlost’ infiltracie uz prakticky ne-
meni, je konStantnd. Jej hodnota je v. a kumulativna
infiltracia zacne s Casom narastat’ linedrne. Tento stav
oznacujeme ako kvéazi-stacionarny. Kedze AH ~ L — i
~ [ ateda plati, ze v = v, = k (Kutilek, 1978).

Na zéklade tohto predpokladu je mozné urcit
koeficienty filtracie pre jednotlivé lokality nasledovne
(obr. 7):

e Bol:k=0,18 cm'min’ =3,06.10° m-s™,

e Hrusov: k = 0,069 cm'min” = 1,14.10° m-s”,

e CSPavlovoI: k=0,037 cm'min” = 6,10.10° m-s™,

e CSPavlovoIl: k =0,016 cm'min” =2,63.10° ms™".

® namerané hodnoty vsakovacia rychlost ====- kumulativna infiltracia
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Obr. 3. Priebeh kumulativnej infiltrdacie a vsakovacej rychlosti — lokalita Bol.
Fig. 3. The course of cumulative infiltration and infiltration rate — Bol’ locality.
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Obr. 4. Priebeh kumulativnej infiltracie a vsakovacej rychlosti — lokalita Hrusov.
Fig. 4. The course of cumulative infiltration and infiltration rate — Hrusov locality.
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Obr. 5.

Priebeh kumulativnej infiltracie a vsakovacej rychlosti — lokalita cerpacia
stanica Pavlovo 1.

Fig. 5. The course of cumulative infiltration and infiltration rate — Paviovo I locality.
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Obr. 6.  Priebeh kumulativnej infiltracie a vsakovacej rychlosti — lokalita Ccerpacia
stanica Pavlovo I1.
Fig. 6. The course of cumulative infiltration and infiltration rate — Pavlovo II locality.
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Obr. 7. Vysledné hodnoty koeficienta filtracie v jednotlivych lokalitach.
Fig. 7. Final values of hydraulic conductivity in particular locations.
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Zaver

Predkladany prispevok sa zaoberd stanovenim vstup-
nych parametrov pre urCenie infiltracnych vlastnosti
zemin nachadzajucich sa priamo v korytach odvodiova-
cich kanalov v zaujmovej oblasti (obr. 1). Tieto para-
metre su potrebné na stanovenie straty vody (vsaku do
podlozia) pri hydraulickom postdeni mozného zavodne-
nia mokrad’ného systému Tice cez existujucu odvodiio-
vaciu kanalovu ststavu, v ktorej sa vytvori potrebny
hladinovy a prietokovy rezim napustanim zriek Lato-
rica a Bodrog cez Cerpacie stanice (Bol, resp. Pavlovo)
umiestnené v koncovych profiloch prislusnych kanalov
(Lelesky, resp. Pavlovsky). Overenie tohto rieSenia je
predmetom terénneho velkopokusu, ktory bude realizo-
vany na jar roku 2017.
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DETERMINATION OF INPUT DATA FOR UTILIZATION
OF DRAINAGE CHANNEL SYSTEMS ON IMPROVEMENT
OF WATER REGIME IN WETLAND SYSTEMS

Proposed contribution deals with determination of input
parameters for definition of infiltration properties of
soils located directly in river beds of drainage channels
in the area of interest (Fig. 1). These parameters are
necessary for estimation of water losses (infiltration into
subsoil) at hydraulic assessment of possible water-
logging of wetland system of the Tice River through
existing drainage channel system. Required water level
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and flow rate regime will be created by artificial water
supply from Latorica and Bodrog rivers using pumping
stations (Bol' and Pavlovo) located in the final profiles
of corresponding channels (Lelesky and Pavlovsky).
The calibration and verification of the proposed solution
is the topic of alarge field experiment which will be
realized in spring time 2017.
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