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MOZNOSTI STANOVENIA VLHKOSTNYCH RETENCNYCH KRIVIEK PRE
POVODIE RIEKY MYJAVA

Marcela Maliarikova, Radovan Nosko, Tamara Latkova, Jana Skalova, Peter Minari¢

Cielom prispevku je vytvorit pedotransferové funkcie (PTF) pre dva podne horizonty povodia rieky Myjavy.
Pedotransferové funkcie zjednodusujti stanovenie vlhkostnych retenénych kriviek (VRK) pdd a zaroven su zakladnymi
vstupmi do matematického modelovania pohybu a retencie podnej vody. K dispozicii sme mali databazu obsahujiicu
87 pddnych vzoriek odobratych z povodia Myjavy: 48 vzoriek z pddneho horizontu 20 — 25 cm a 39 vzoriek z pddneho
horizontu 40 — 45 cm. Potreba ur¢enia VRK pomocou PTF vyplynula z potreby stanovit’ fyzikalne charakteristiky pod
povodia Myjavy ako podklad pre charakteristiku vodného rezimu pod v tejto lokalite.

KIUCOVE SLOVA: pedotransferové funkcie, vlhkostna retenéna krivka, pddny horizont, povodie Myjavy

THE DETERMINATION OPTIONS PROVIDED FOR WATER RETENTION CURVES FOR RIVER BASIN
OF THE MYJAVA RIVER. The aim of this paper is to develop pedotransfer functions (PTF) for the two soil horizons
of the Myjava catchment area. Pedotransfer functions simplify the determination of soil water retention curves, which
are essential inputs to the mathematical modeling of soil water dynamics and long-term characterization. Database
available consists of 87 soil samples from Myjava region; 48 samples from soil horizon 20-25 cm and 39 from soil
horizon 40-45 cm. The need to identify water retention curves by using PTF resulted from the need to determine

physical characteristics of Myjava basin soils as a basis for a characteristic of soil water regime in this area.
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Uvod

Poda patri podl'a Eurdpskej charty o pode z roku 1972
k najvzéacnejsim zdrojom l'udstva. Jej jednoznacna defi-
nicia neexistuje a kazdy autor ju definuje inak, napr.
podl'a Antala (1989) je pdda chépana ako prirodnina
diferencovana na genetické horizonty a vznik4 na roz-
hrani litosféry, atmosféry, biosféry a hydrosféry. Prave
vzt'ah medzi hydrosférou, teda vodou, a pédou a ich
vzajomné pdsobenie patria odnepaméti medzi predmety
zaujmu l'udstva. Aj napriek tomu, Ze viac ako 70 % na-
Sej planéty je pokrytych vodou, len nieco viac ako 1 %
z tohto obsahu je voda sladka a teda priamo vyuzitelna
pre potreby ¢loveka (Antal 1989).

Voda je na naSej planéte v neustadlom kolobehu a je
schopna sa pohybovat’ vSetkymi smermi a v kazdom
prostredi, nad povrchom aj pod povrchom. Prave voda
pod povrchom, ktord sa nachiddza medzi povrchom

terénu az po hladinu podzemnej vody, tzv. pddna voda,
je hlavnou témou, ktorou sa zaobera tento ¢lanok. V su-
Casnosti je nevyhnutné pre ludstvo ako aj pre celu
planétu zaoberat' sa obsahom ako aj pohybom pddnej
vody. V désledku neustdleho intenzivneho vyuzivania
pody, klimatickych zmien a inych procesov sa meni aj
samotny vlhkostny rezim pody na celosvetovej trovni.

Vlhkostné retenéné krivky (VRK) su jednou z najdéle-
zitejSich hydraulickych charakteristik potrebnych pre
Stadium transportu vody v nenasytenej pddnej zoéne,
pricom prave hydrofyzikalne vlastnosti predstavuju jed-
no zo zakladnych kritérii hodnotenia zmien podnych
vlastnosti, z ktorych najddlezitejsia je urodnost’ pody.
Pre zistenie bodov VRK pouzivame dve skupiny metod
a to meranie v laboratornych podmienkach alebo pro-
strednictvom matematickych modelov vratane regresie.
Meranie v laboratornych podmienkach je vSeobecne
uznavané, ale zaroven aj finan¢ne a casovo naro¢né
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a okrem toho je na zistenie jednotlivych bodov vlhkost-
nej retencnej krivky potrebna Specialna laboratorna
technika. Zistenie tychto bodov s vyuzitim uz dostup-
nych dat, resp. dat, ktoré je mozno zmerat rychlejsie
a bez vysokych nékladov, je omnoho jednoduchsie a fi-
nan¢ne menej naro¢né. Ako vstupné data su najCastejsie
pouzivané fyzikalne a chemické vlastnosti pddy ako
zrnitost’, mernd hmotnost’, obsah humusu a obsah orga-
nického uhlika.

V poslednych dvoch dekadach sa zverejnilo mnoho $tu-
dii zameranych na urcovanie bodov VRK prostrednic-
tvom dostupnych dat pddnych vlastnosti (Renger, 1971;
Gupta, Larson, 1979; Rawls et al., 1982; Wosten et al.,
1995 a 1999; Sutor, Stekauerova, 1999; Houskova,
2000; Gombos, Burger 2001, Pachepsky, Rawls 2004,
Matula Mihalikova, Batkova 2007, Skalova, Stekauero-
va 2011). Metodicky postup je zalozeny na predpokla-
danej zavislosti medzi obsahom vody v pode a vysSie
uvedenymi fyzikalnymi a chemickymi pédnymi charak-
teristikami. Pre postupy vyuzivajice regresnu analyzu
bol zavedeny pojem pedotransferové funkcie (Bouma,
Van Lanen 1987).

Vyznam PTF je velmi znacny, hlavne pri sucasnom
trende vyuzivania matematického modelovania pri si-
muléciach transportu vody v pdde. Na uzemi Slovenska
existuje vplyvom rozlicnych poddotvornych cinitel'ov
a faktorov Siroké spektrum pod s odliSnymi vlastnosta-
mi, a preto je tazké vytvorit' univerzalnu PTF pre celé
povodie Myjavy, napriek tomu sme chceli tento ¢lanok
venovat’ tejto problematike. Podobnému vyskumu tyka-
juceho sa regionalnej interpretacie VRK s pouzitim PTF
sa zaoberal Balkovic et al. (2004).

Charakteristika izemia

Povodie Myjavy sa nachddza na zapade Slovenska

v Myjavskej pahorkatine (obr. 1). Pre povodie Myjavy
su typické procesy rychleho odtoku, ktoré spésobuju
Casté bahenné povodne. Odtok je v povodi sustredeni do
hustej siete suchych udoli, ¢o spésobuje vznik docas-
nych er6znych ryh a trhlin ako aj vznik vys$Sie spome-
nutych bahennych povodni. Odtekajuca voda z pol'no-
hospodarskej pody zo sebou nesie vel'ké mnozstvo pddy
vo forme sedimentov. Povodne s vysokym obsahom
erodovaného materidlu zapricinuju vznik bahennych
nanosov. Vsetky tieto procesy predstavuju vyznamné
ekologické a prirodné rizika v oblasti povodia Myjavy.
Geologicka S$truktura povodia nie je rovnorodd a je
charakterizovana zlozitymi tektonickymi a geologicky-
mi podmienkami. Myjavska a Chvojnicka pahorkatina,
ktoré su situované v severnej Casti povodia, patria do
flySového pasma masivu VonkajSie Zapadné Karpaty
(obr. 2).

Tie su predovsetkym tvorené pieskovcami, pieskovymi
ilovcami, ilovcami a jemnymi zlepencami. Proti smeru
toku pri meste Myjava mézeme najst’ vapenaté pieskov-
ce avapence. Vo vychodnej Casti povodia je mozné
najst aj malé Gzemia s vyskytom dolomitov, sliefiov
a zlepencov. Najvicsia Cast’ povodia je tvorend z 30 %
Sedymi prachovcami ailovcami Zvys$né Uzemie povo-
dia, ktoré sa nachadza v nizinnych polohach na zapade,
je dominantne tvorené vapenatymi ilmi, naplaveninami
Moravy a $trkmi (obr. 3).

Vo vyssie polozenych tizemiach s va¢sim sklonom re-
liéfu su najviac zastupené hnedé lesné pody (kambize-
me), ktoré sa striedajii s pararendzinami, v okoli mesta
Senica sa vyskytuju hnedozeme a pri ricke Morava su to
predovsetkym fluvizeme a regozeme (obr. 4). Najrozsi-
renej$imi podnymi druhmi povodia Myjavy st hlinité
pody, ktoré sa vyskytujil najmé v severnej Casti a v juz-
nej Casti (tzv. Zéhorie) prevladaju piesoCnaté pddy
(obr. 5).

Obr. 1.
Fig. 1.

Lokalizacia povodia Myjavy v ramci Slovenska.
The location of the Myjava catchment area in Slovakia.
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Obr. 2. Geomorfologické jednotky povodia (upravené podla AKSR 2002).
Fig. 2. Geomorphological units of the catchment (AKSR 2002).

Legenda:

11 dolomity, lokilne vapence a bridlice
W pestré ilovité bridlice a pieskovee
I pieskovce, piescité flovee, flyd

[ pieskovee, zlepence, shenovee, flys s blokmi rifovych vapencov

[0 pieskovce, lovee, diobnozrnné zlepence

0 sive a pestré vapnité prachovee, ilovee, pieskovee, zlepence, Strky

[0 sivé & pesteé ily, prachy, piesky, trky, slojky lignitu, sladkovodné vipence

[ sivé vapnité prachovce, lovce, pieskovee, Zlepence, ryolitove a andezitové tufy
[0 sivé vapnité lovce, prachovce, pieskovce, tlepence, kyslé tufy

(B sivé vapnité ily a2 flovce, piesky a? pieskovee, zlepence, kyslé tufy

[0 sive, prevaine vapnité ily, prachy, piesky, ftriy
[ sliene, karbonatické pieskovce, vipence, tlepence
B tmavosive llovité bridiice a pieskovee

1B tmavé vapence, dolomity 8 rohovcové vipence
[ vrstevnaté flovité vipence a rohovecové vipence
[0 vipence a dolomity

[ vapnité pieskovce, Ekvinité vipence, radiolarity
[ vipnité prachovee, ilovee, pieskovee, tufity, uhlie, zlepence
I lovee, sliefovee, pieskovee a Hepence, flyd

[ éervené ilovce

Obr. 3. Geologicka stavba povodia (upravené podla AKSR 2002).
Fig. 3. Geological structure of the catchment (AKSR 2002).

Legenda:
I cernozeme [ luvizeme

[7] éiemice [ organozeme
W fluvizeme [ pararendziny
M hnedozeme [ regozeme:
M kambizeme [ rendziny

Obr. 4. Pédne typy povodia (upravené podla AKSR 2002).
Fig. 4. Soil types of the catchment (AKSR 2002).
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[ hlinito-piescita
[ hlinita

[ pieséito-hlinita
[ piescita

[ Nowvito-hlinita
M lovita

Obr. 5.
Fig. 5.

Viacsina povodia Myjavy lezi v teplom regione, ktory
ma ro¢ne v priemere viac ako 50 letnych dni (tj. dni
s maximalnou teplotou > 25 °C). Tento region je cha-
rakteristicky mierne vlhkou klimou s miernymi zimami
(priemernd teplota v mesiaci Januar > 3°C). Malé
percento Uzemia povodia s vy$§imi nadmorskymi vys-
kami (severna cast’ povodia) patri do mierne teplého
regionu, ktory ma ro¢ne v priemere menej ako 50 let-
nych dni a priemerné teploty v juli dosahuja > 16 °C.
Tato roznorodost’ je vysledkom hornat¢ho reliéfu
severnej a vychodnej Casti povodia. Povodie spada do
oblasti s priemernou mesa¢nou hodnotou globéalneho
Ziarenial200 kWh/m®.

Hodnoty priemernej ro¢nej potencialnej evapotranspira-
cie sa pohybuju v intervale medzi 500 a 700 mm
(Szolgay et al. 2015).

Hodnoty uhrnov zrazok od roku 1981 — 2008 boli ziska-
né z 16 zrazkomernych stanic. Z dat boli vypocitané
uhrny zrazok, ktorych ro¢né priebehy st zndzornené na
obr. 6 a obr. 7. Z obrazkov je vidiet, ze najsuchs$imi me-
siacmi s priemernymi mesacnymi Uhrnmi zrazok len
40 mm boli januar a februar. Oproti tomu mesiace jun
a jul vykazovali najvicsie hodnoty priemernych mesac-
nych zrazok za sledované obdobie — 70 mm. Roc¢né
hodnoty zrazkovych tthrnov za sledované obdobie nevy-
kazuju ziadny vyrazny trend (vid’ obr. 6) a v priemere
dosahuju hodnotu 634 mm.

Priemernad mesacné teplota vzduchu v sledovanom po-
vzduchu boli v zimnych mesiacoch. Mesiac januar bol
najchladnejs$i s priemernou teplotou vzduchu -1,5 °C.
Najniz§ia priemerna teplota vzduchu v sledovanom
povodi bola -21,9 °C v obdobi rokov 1981 a 2008. Naj-
teplej$imi mesiacmi boli jul aaugust s priemernymi
teplotami vzduchu okolo 19 °C.
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Pédne druhy povodia (upravené podla AKSR 2002).
Soil textures of the catchment (AKSR 2002).

Pedotransferové funkcie

Zakladom PTF je analytické vyjadrenie vlhkostnej
reten¢nej krivky napr. podla Van Genuchtena (1980),
alebo Brooksa a Coreyho (1964) pricom su jednotlivé
parametre ziskavané najCastejSie regresiou alebo inou
metddou odhadu. V tomto prispevku st jednotlivé body
VRK ziskané priamo. Zékladné rozborové charakte-
ristiky s: textura pody, velkost' castic, porovitost
a velkost' poérov, obsah organick¢ho uhlika, merna
a objemova hmotnost’.

Jednou z najéastejSie citovanou metodikou na vyjadre-
nie VRK pomocou regresnych modelov z textiry, obje-
movej hmotnosti a obsahu organického uhlika v podach
je metodika prezentovana v praci Gupta a Larsona
(1979), kde autori vyuzivaji viacnasobnu linearnu
regresnu rovnicu v nasledovnom tvare:

Op-A %1 kat + B - % Il kat + C - % III. kat +

D-%IV. kat+E-py+F €))

kde

O —predpovedna vlhkost [cm’-cm™] pre dany
vlhkostny potencial h,,

A,B,C,D,E,F — koeficienty zistené regresnou
analyzou,

I. kategoéria — obsah pddnych castic s priemerom <
0.01 mm [%],

II. kategoria — obsah pddnych castic s priemerom
0.01 — 0.05 mm [%],

I1I. kategoria — obsah pddnych castic s priemerom
0.05 - 0.1 mm [%],

IV. kategoéria — obsah podnych castic s priemerom
0.1 =2 mm [%],

pa —objemova hmotnost’ redukovana [g-cm™].
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Priebeh priemernych mesacnych vhrnov zrdzok a priemernych mesacnych teplot

vzduchu v obdobi 1981 — 2008 v povodi rieky Myjava.

Fig. 7.
1981-2008.

Metody a material

V povodi Myjavy boli odobrané neporusené¢ pddne
vzorky z hibky 20 — 25 cm a 40 — 45 cm do Kopeckého
odbernych valéekov s konstantnym objemom 100 cm’.
Z bezprostrednej blizkosti odberu kazdej neporusenej
vzorky bola odobrata aj porusena vzorka (priblizne 0,5
kg pody).

Po odobrati boli vzorky analyzované a stanovené ich
vlhkostné retenéné krivky ako aj iné vlastnosti (obje-
mova hmotnost, merna hmotnost’, zrnitostné zloZenie,
nasytend hydraulicka vodivost’). Pri merani bodov VRK
bola v laboratéornych podmienkach pouzita Standardna
metéda na urcenie diskrétnych bodov v pretlakovych
nadobach (Soil Moisture Equipment, Santa Barbara,
California). Zrnitostné zlozenie odobratych podnych
vzoriek bolo stanovené pomocou hustomernej metody,
ktorej vyhodou je rychlost’ a nendro¢nost’ na laboratoérne
zariadenie. Principom tejto metddy je meranie mernej
hmotnosti (resp. hustoty) suspenzie v sedimentacnom
valci, priCom samotnd hustota v dosledku ukladania
pevnych Castic klesa. Pri vypocte bol pouzity Stokesov
zakon, ktory je detailne popisany v pracach Velebny

Mean monthly precipitation and temperatures at Myjava basin for the period

(1982); Velebny, Skalova (1994).
Vysledky a diskusia

Ciel'om tohto prispevku bolo vytvorenie PTF pre povo-
die rieky Myjava, pomocou ktorych je mozné stanovit’
body a priebeh odvodiiovacej vetvy VRK. Pre tieto tce-
ly sme pouzili viacnasobnu linearnu regresiu, pomocou
ktorej sme zistili jednotlivé koeficienty PTF pre kazdé
tlakova vysku (h, = -1, -60, -200, -560, -1000,
-3000 cm) pre obe podne vrstvy.

V budticnosti stac¢i urobit’ zrnitostny rozbor (hodnoty
percentudlneho zastipenia jednotlivych kategorii) a sta-
novit' redukovani objemovil hmotnost’ ana zaklade
tychto hodndt spolu so zistenymi koeficientmi PTF
(tab. 1 a tab. 2) je mozné z rovnice (1) vypocitat hodno-
ty podnej vlhkosti pre kazdu tlakova vysku, tzn. Vypo-
¢itat’ body odvodnovacej vetvy VRK za icelom mate-
matického modelovania vodného rezimu pod.

V pripade pouzitia koeficientov PTF (tab. 1, tab. 2) na
vypoc¢et bodov VRK treba pripomenut, Ze pouzité
vstupné data musia byt v rozsahu z ktorého boli stano-
vované. V opacnom pripade budiu ziskané vysledky

317



Acta Hydrologica Slovaca, ro¢nik 17, ¢. 2, 2016, 313 — 321

nepouzitelné pre dalSie vypoCty. Preto je potrebné
stanovit' rozsah (minimum a maximum) pre vstupné
hodnoty zrnitostnych kategoérii a redukovanu objemovi
hmotnost’ pre obe pddne vrstvy. Tieto rozsahy su pre
podnu vrstvu 20 — 25 cm uvedené v tabulke 3 a pre
podnu vrstvu 40 — 45 cm v tabul’ke 4.

Stupent presnosti PTF méze byt urCeny z grafického
porovnania nameranych hodndt a hodnét vypocitanych
pomocou PTF pre kazdu tlakova vysku. Pre tento ucel
sme vybrali d’alSich 10 vzoriek odobratych z tejto loka-
lity, pri ktorych sa vSetky parametre pohybovali v roz-
medzi limitnych hodno6t uvedenych v tabul'kach 3 a 4.
Pre ilustraciu sme si vybrali vzorku, ktorej VRK sa
nachdadzajii na obr. 8. Z porovnania je zrejmé, Ze nami
vytvorené PTF su dostatocne presné. Vysoku tesnost’

medzi nameranymi a vypocitanymi bodmi VRK doka-
zuje aj hodnota R koeficientov zistend pre obe podne
vrstvy (0,74 pre vrstvu 20 — 25 cm a 0,78 pre vrstvu 40
—45 cm).

V pripade pouzitia vzoriek so vstupnymi hodnotami mi-
mo rozsahu uvedenom v tabulke 3 a tabul’ke 4, vysled-
ky nemusia byt spravne. V pripade vrstvy 20 — 25 cm
sme pouzili vzorku s hodnotami I., II. a IV. zrnitostnej
kategdérie mimo limitného rozsahu. Hodnoty I. alIV.
zrnitostnej kategérie vzorky pody z vrstvy 40 — 45 cm
boli taktiez mimo rozsahu stanoveného pre vytvorenu
PTF. Na grafoch uvedenych niz§ie (obr. 9) vidiet’ vel'ké
rozdiely medzi nameranymi a vypocitanymi bodmi
VRK. Preto su hodnoty vstupnych parametrov pri
vytvarani PTF vel'mi dblezité.

Tabulka 1. Koeficienty PTF pre povodie rieky Myjava (p6dna vrstva 20 — 25 cm)
Table 1. Myjava catchment PTF coefficients overview for the soil layer 20 — 25 cm
hy, [cm] A B C D E (po) F
1 -0,00487675 -0,006116004 -0,004016025 -0,006749685 -0,2526231 1,373712645
60 -0,00217163 -0,003422412 -0,001098087 -0,004426499 -0,1794787 0,951976094
200 -0,00217668 -0,003681454 -0,002203512 -0,005087267 -0,1159403 0,851464603
560 -0,00203872 -0,003440874 -0,003894896 -0,005159582 -0,0762844 0,760584224
1000 -0,00971354 -0,011606642 -0,012490733 -0,012870345 -0,0765205 1,526457233
3000 -0,0067621 -0,008560333 -0,011767306 -0,010048104 -0,0300962 1,140504026
Tabul’ka 2. Koeficienty PTF pre povodie rieky Myjava (p6dna vrstva 40 — 45 cm)
Table 2. Myjava catchment PTF coefficients overview for the soil layer 40 — 45 cm
hy [cm] A B C D E (pa) F
1 -0,030686074 -0,032766423 -0,030947857 -0,03202464 -0,343495309 4,131466636
60 -0,032300095 -0,034854767 -0,031960271 -0,034497486 -0,318192401 4,246591448
200 -0,024788033 -0,027593143 -0,025811903 -0,02770003 -0,259255794 3,407393352
560 -0,022092637 -0,024998641 -0,024136954 -0,025478941 -0,199566163 3,033219261
1000 -0,043462856 -0,046862946 -0,046029854 -0,047142449 -0,156778604 5,106667125
3000 -0,029810832 -0,033162787 -0,032596286 -0,03388592 -0,083892394 3,600782325
Tabulka 3. Prehlad rozsahu hodnot vstupnych fyzikalnych parametrov pre vypocet bodov
odvodiiovacej vetvy VRK pomocou PTF pre povodie rieky Myjava pre podnu vrstvu 20 —
25 cm
Table 3. Overview table of minimum and maximum values of input physical parameters for the
soil layer 20 — 25 cm
1. kategoria II. kategoria II1. kategoria IV. kategoria Objem.hmot.
[%] [%] [%] [%] [gem’]
Min 8,15 5,93 2,30 3,62 1,26
Max 73,70 5439 12,37 73,00 1,95
Tabulka 4. Prehlad rozsahu hodnét vstupnych fyzikalnych parametrov pre vypocet bodov odvodiio-
vacej vetvy VRK pomocou PTF pre povodie rieky Myjava pre podnu vrstvu 40 — 45 cm
Table 4. Overview table of minimum and maximum values of input physical parameters for the
soil layer 40 — 45 cm
I. kategoria II. kategoéria I1I. kategoria IV. kategoéria Objem. hmot.
[%] [%] [%] [%] [g.cm”]
Min 9,51 3,93 3,14 6,27 1,39
Max 57,81 50,44 15,49 72,89 1,96
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Obr. 8. Porovnanie bodov VRK nameranych a bodov VRK vypocitanych pomocou PTF
(vzorka z rozsahu limitnych hodnot).

Fig. 8. Comparison of WRC points - measured and calculated using the PTF (sample
within range).
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Obr. 9.  Porovnanie bodov VRK nameranych a bodov VRK vypocitanych pomocou PTF
(vzorka mimo rozsahu limitnych hodnot).

Fig. 9. Comparison of WRC points - measured and calculated values using the PTF
(sample out of the range).
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Zaver

Metoda PTF zjednodusuje proces uréovania priebehu
vlhkostnych retenénych kriviek, pretoZe je menej ¢aso-
vo ako aj finan¢ne nakladnd. Preto metddy ziskavania
bodov VRK prostrednictvom PTF su v sucasnej dobe
stale viac pouzivané. Priebeh VRK pody je mozné vy-
pocitat’ z rovnice (1) s vyuzitim koeficientov PTF
(tabul’ka 1 a tabul’ka 2) a vstupnych hodnét zrnitostnych
kategorii a redukovanej objemovej hmotnosti. Vysledky
ziskané pomocou PTF vytvorenych pre povodie rieky
Myjava dobre kore$ponduju s vysledkami merania, ale
iba v pripade pouzitia vstupnych hodnét zrnitostnych
kategorii a redukovanej objemovej hmotnosti z intervalu
hodnét uvedenych v tabulke 3 a tabulke 4. Ak sa tieto
hodnoty pohybuju mimo intervalu vysledky su diskuta-
bilné, ako je mozné vidiet' zobr. 9. Zaverom mozno
konstatovat’, ze uvedené PTF su vhodné pre ziskanie
bodov VRK pre oblast’ povodia rieky Myjava.
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THE DETERMINATION OPTIONS PROVIDED
FOR WATER RETENTION CURVES FOR RIVER BASIN OF THE MYJAVA RIVER

The main objective of the study presented in this paper
was to develop pedotransfer functions (PTF) for the two

soil horizons of the Myjava catchment area. Importance
of PTF is very significant, especially in the current trend
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of mathematical modelling in soil water transport
simulations. One of the most important hydraulic
characteristics needed for the study of water transport in
the soil is water retention curve (WRC). The
determination of WRC points with the available data of
the soil properties is methodology, which is based on an
assumed dependence of the soil water content and
physical and chemical soil characteristics.

The catchment itself is situated in the Western part of
Slovakia and encompasses the geomorphological units
of Myjava Hills. The Myjava Hills highlands and
Chvojnica Hills highlands, which are situated in the
upper part of the catchment, belong to the flysch belt of
the subregion of the Outer Carpathians. They are mainly
formed by sandstone, sandy claystones, claystones and
fine conglomerates. Upstream of the River Myjava near
the town of Myjava, even calcareous sandstones and
limestones can be found. The eastern part of the
catchment also contains some areas with dolomites,
marls and conglomerates. However, the biggest part of
the basin is formed by grey and varied siltstones and
claystones covering approximately 30% of the area. The
rest of the catchment, which lies in the lowlands situated
in its western part, is predominantly formed by
calcareous clays, silt and gravel. Most of the catchment
lies in the warm and moderately warm regions with
mean annual air temperature of 9 °C and mean annual
precipitation amount in the interval between 550 and
700 mm.

Undisturbed soil core samples were taken in the Myjava
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Katedra vodného hospodarstva krajiny

basin from depths 20-25 cm and 40-45 cm by Kopecky
cylinder with constant volume of 100 cm®. The samples
were analysed in laboratory conditions and WRC points
as well as other properties were determined. For
measuring of WRC points were used standard methods
for determining discrete points of drying branch WRC
for pressure head values -2.5, -56, -209, -558, -976,
-3060 and -15300 cm in the pressure equipment. Soil
grain size distribution of samples was determined by
densimetric method. Principle of the method is the
measurement of the specific density of the suspension in
the sedimentation cylinder in which the observed
density decreases as the result of solid particles’
sedimentation. In the calculation the Stokes' law was
used.

The methods of obtaining the WRC points through
PTFs are currently becoming more popular. The course
of the WRC soil is possible to calculate from multiple
linear regression equation with use of PTF coefficients
for each pressure head (hw = -1, -60, -200, -560, -1000,
-3000 cm) and input values of grain — size distribution
and dry bulk density. Results gained from using PTF
created in this paper correspond well with results
measured but only for interval of minimum and
maximum values of input physical parameters for the
soil layers 20-25 cm and 40-45cm. If these values are
out of the range the results are questionable. In
conclusion we can state that PTFs proposed in this
article are suitable for obtaining points of WRC for the
Myjava catchment area.
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