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HODNOTENIE UTVARU POVRCHOVEJ VODY V PODMIENKACH SLOVENSKA

A MOZNOSTI STANOVENIA PARAMETROV ZMIESAVANIA V TOKU

Tatiana Kimlickova, Yvetta Veliskova

Vodné toky, nachadzajice sa nielen na naSom tizemi, ale aj vSade vo svete, si kazdodenne zat'azované antropogénnou
¢innost'ou. V zdujme riesit’ problematiku zvySujicich sa poziadaviek na vyuZzivanie zdrojov vody v pozadovanom
mnozstve a vo vyhovujucej kvalite, s cielom zabezpecenia jej trvalo udrzatelného vyuzivania aj pre buduce generacie.
Eurdpsky parlament a Rada prijali smernicu 2000/60/ES, ktord ustanovuje ramec pdsobnosti spolocenstva v oblasti
vodnej politiky, skratene nazyvana Ramcova smernica o vode (RSV), ktora sa stala zavdzna aj pre Slovensko. Prijatim
RSV sa zmenil pohl'ad na ochranu a hodnotenie kvality zdrojov vod. Obsah prispevku sa v kratkosti venuje hodnoteniu
vodnych utvarov podla pravidiel, ktoré nam tato smernica udava. V pripade, ze sa znecistenie uz dostalo do vodného
utvaru, je potrebné vediet, ako sa znecistujuca latka transportuje vo vodnom toku. Preto d’alSou témou je hodnotenie
schopnosti toku premieSat’ vniknuté znecistenie, atym znizit' koncentraciu nesenej latky. Jednou z charakteristik
opisujicich tito vlastnost’ je koeficient pozdiznej disperzie. Sposobmi stanovenia jeho hodnoty sa zaobera druha &ast
prispevku. Hodnoty tohto koeficientu st Castokrat kI'icovymi vstupnymi tdajmi simulaénych modelov, ktoré st
dolezitym nastrojom hodnotenia opatreni na udrzanie, pripadne zlepSenie kvality vod vo vodnych tokoch.

KEUCOVE SLOVA: vodny utvar, disperzia, koeficient pozdiznej disperzie, stopovacie pokusy

ASSESSMENT OF WATER STREAMS IN CONDITION OF SLOVAKIA AND POSSIBILITIES
DETERMINE MIXING PARAMETERS IN THE WATER STREAMS. Water streams are impacted by
anthropogenic activities every day. In order to solve the water quality problem the European Parliament and the Council
adopted Directive 2000/60/ES which establishing a framework for water policy, abbreviated as the Water Framework
Directive (WFD). This Directive has become mandatory one also in Slovakia. The part of contribution briefly described
the assessment of water streams according to the rules of this Directive in Slovakia territory. Important task, linked with
water quality assessment, is also the information about pollutant transport in a stream. For this reason, the next part of
contribution deals with evaluation of stream ability to spread pollution and decrease pollutant concentration. One of the
characteristics determines this property is longitudinal dispersion coefficient. The values of this coefficient are often the
key inputs of simulation models which are important tool for assessing measure to maintain or improve water quality in
water streams.

KEY WORDS: water streams, dispersion, longitudinal dispersion coefficient, tracer study

Uvod

Znecistovanie vodnych zdrojov je vaznym ekologic-
kym, ale aj vodohospodarskym problémom stcasnosti.
To bolo aj jednym zimpulzov pre prijatie smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES z23.
oktobra 2000 ustanovujicej ramec posobnosti spolocen-
stva EU v oblasti vodnej politiky — tzv. Ramcova smer-
nica o vode (RSV). Tato smernica ustanovuje ramec

ochrany vnutrozemskych povrchovych vod, brakickych
vod, pobreznych vod apodzemnych vod, ktory ma
zabrénit' d’alSiemu zhorSovaniu, ochréni a zlepsi stav
vodnych ekosystémov, podpori trvalo udrzatel'né vyuzi-
vanie vody zalozené na dlhodobej ochrane vyuzitelnych
vodnych zdrojov, povedie k zvySenej ochrane a zlepse-
niu vodného prostredia, prispeje k zmierneniu ucinkov
povodni asucha. RSV bola prebrand do slovenskej
legislativy, konkrétne do zékona ¢&. 364/2004 Z. z.
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ovodach ado jeho naslednych noviel. Pod stavom
vodného utvaru charakterizujeme vodny utvar zo zrete-
Tom ku spésobu uzivania vody. Charakteristiku stano-
vujeme na zéklade suboru jeho kvantitativnych a kvali-
tativnych ukazovatel'ov. ZneCistenie vody znamena
zmenu kvality vody zhorSujucu jej vhodnost’ pre pouZi-
tie kurcitému ucelu. Hodnotenie stavu povrchovych
vod sa komplexne vykonava v povodiach, v Ciastkovych
povodiach i v jednotlivych utvaroch povrchovych vod.
Dobrym stavom povrchovych vod je, ak je ich ekolo-
gicky a chemicky stav aspoii dobry. Aby sa zabezpecil
dobry stav povrchovych vod, je potrebné monitorovat
nielen vodu vodného utvaru, ale aj vody, ktoré si
vypustané do recipientov (odpadové vody), ato aj
napriek tomu, Ze tieto pred ich vypustanim do povrcho-
vych alebo podzemnych vod by mali prejst’ Cistenim,
ktor¢é ma zabezpetit pozadované limitné hodnoty
ukazovatel'ov znecistenia. Voda v tokoch je znecistova-
na roznymi spdsobmi, ato vypustanim odpadovych
vod, ropnymi latkami, hnojivami, a dokonca aj prili§né
nahromadenie rastlin sa pokladd za znelistenie toku.
Vody v tokoch st v sti¢asnosti zat'azované aj s zneciste-
nim, sa dostava do tokov v obdobi extrémnych hydrolo-
gickych udalosti, splachom z priemyselnych a miest-
nych komunikacii, a pod.. Transport zne€istujucej latky
v povrchovych tokoch je ovplyvneny fyzikalnymi, che-
mickymi a biologickymi faktormi a procesmi, a preto
treba venovat' pozornost’ S$tudiu tychto procesov.
V praxi obvykle sa pouziva predpoklad rovnovahy
systému.

Hodnotenie vodného utvaru

RSV ustanovuje metédy ochrany vod, ktoré by mali
zabranit’ dalSiemu zhorSovaniu jej kvality a viest' k zvy-
Senej ochrane a zlepSeniu vodného prostredia. Imple-
mentaciou RSV sa zmenil spésob hodnotenia kvality
vod na Slovensku azaviedla sa jednotnda metodika
hodnotenia kvality povrchovej vody v krajinach EU.
Posudzovanie podla poziadaviek RSV je zalozené na
vyhodnoteni odchylky stavu jednotlivych prvkov kvali-
ty od tzv. ,referencného stavu“. Referen¢ny stav zodpo-
veda podmienkam nenaruseného, resp. len minimalne
antropogénne ovplyvneného vodného utvaru. Odchylka
od referenénych podmienok musi byt pre jednotlivé
prvky kvality presne kvantifikovana. Na vyhodnotenie
ekologického stavu sa musi pre kazdy typ toku a pre
kazdy prvok kvality vytvorit Kklasifikatnd schéma
hodnotenia. RozliSuje sa pat’ roznych urovni: 1 — stav
vel'mi dobry, 2 — dobry, 3 — priemerny, 4 — zly a5 —
vel'mi zly. Hodnotia sa jednotlivé povodia, toky, resp.
typy tokov avodné utvary aich celkovy ekologicky
a chemicky stav. Pri ekologickom stave sa vyhodnocuju
biologické, hydromorfologické, fyzikdlno — chemické
achemické prvky kvality. Referenéné podmienky
a klasifika¢né schémy pre jednotlivé prvky kvality maja
byt typovo S$pecifické, to znamena, Ze maji presne
charakterizovat’ jednotlivé typy povrchovych tokov.
Typologia hodnotenia povrchovych vod pre Slovensko

ma niekol'ko typov tokov. Je zaloZzena na abiotickych
parametroch definovanych RSV, testovanych z hl'adiska
vplyvu na biotu, a je hierarchickd. Na prvej urovni je
ekoregion. Podl'a trovne ekoregionu su vodné toky
zaradené do dvoch oblasti: Karpaty, ktorej vel'kost’ tvori
vel'ka Cast’ ndSho uzemia, a Pandnska panva. Na druhej
urovni st intervalové triedy vysSkového stupna. Nadmor-
ska vyska je vo forme 4 vySkovych stupniov: toky
s nadmorskou vyskou 200 m n. m. a viac, od 200 do 500
m n. m., od 500 do 800 m n. m., aposledna je
v nadmorskej vyske 800 m n. m. a viac. Na tretej urovni
sa uplatnila velkost’ plochy povodia vo forme troch
velkostnych tried s rozmedzim od 10 az po 1000 km?.
Z dovodu komplikovanej geoldgie na tizemi Slovenska
sa uz vodné tutvary nerozdeluju do dalSich tried
a geoldgia je dana ako jeden zmieSany typ. Vysledkom
hodnotenia typoldgie vodnych tokov je 22 typov vod-
nych tokov pre Slovensko. Rovnaké rozdelenie plati aj
pre typologiu jazier, no tretiu troven delime podla
priemernej hibky a vel’kosti plochy. Jazier bolo vyélene-
nych 14 typov. (Bartik a kol., 2008).
Vodny utvar je podla STN 750110 definovany ako
trvalé alebo docCasné sustredenie vody na zemskom
povrchu alebo v zemskej kore, charakterizované typic-
kymi formami vyskytu a znakmi hydrologického rezi-
mu. Utvar povrchovej vody je vymedzena ¢ast’ povrcho-
vej vody, ato napr. potok, rieka, kanal. Jeden vodny
utvar by mal prisluchat’ jednému typu a jednej kategorii
povrchovych vdd (rieky alebo jazerd). Vyclenuje sa na
zaklade geografickych a hydromorfologickych charakte-
ristik. Na Slovensku bolo vyc¢lenenych 1742 vodnych
utvarov. Z nich je 61 umelych, 19 vyrazne zmenenych,
853 potencialne vyrazne zmenenych, 548 prirodzenych
a 261 sa zatial’ eSte nevyhodnotilo (Vyhlaska 418/2010
Z. z. v aktudlnom zneni). Pod pojmom stav vodného
utvaru charakterizujeme vodny Utvar zo zretelom ku
spdsobu uzivania vody, tak ako bolo spomenuté uz
vyssie.
Faktory, ktoré su sucastou hodnotenia vplyvov na
kvalitu povrchovej vody a podzemnej vody, su:
e 1daje o vyuzivani vdd a o rezime ich vyuzivania,
e 1daje o znelisteni a o rezime vypustanych odpado-
vych vod z bodovych zdrojov znedistenia,
e udaje o zneCisteni z difiznych zdrojov znecistenia,
o identifikacii zdroja latky, ktord sposobuje nedosiah-
nutie environmentalnych ciel'ov.
Kvalita povrchovej vody sa hodnoti v kazdom monito-
rovanom mieste. Hodnotenie kvality povrchovej vody
sa vykondva spravidla raz ro¢ne alebo za urcené casové
obdobie. Hodnotenie kvality povrchovej vody zahtiia
Casové zmeny vybranych ukazovatelov a nasledné
ucelové grafické spracovanie alebo Statistické spracova-
nie Udajov z monitorovania. Hodnotit' treba aj zmeny
prirodnych podmienok a zmien spdsobenych l'udskou
¢innost’ou.

ZmieSavanie znecist’ujucej latky v toku

Pred samotnym rieSenim, resp. hodnotenim alebo
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predikciou stavu zmieSania zne€istujucej latky v toku
vychadzame zo stavu vody vo vodnom ftutvare pred
miestom vniku znecistujticej latky do toku, t.j. z poza-
d’ovej hodnoty koncentracie. Je to priestorovo a ¢asovo
charakteristicky rozsah koncentracie latky v niektorej
zlozke prirodného prostredia, ktory nezahffia pozitivne
ani negativne antropogénne vplyvy. To znamena ze ak
chceme riesit’ Sirenie znecistenia vo vodnom toku, je
potrebné si najskor stanovit’ vychodzi stav bez zneciste-
nia neziaducou latkou. Podl'a Eurépskej komisie pred-
stavuje pozadova koncentracia cielovych prvkov vo
vodnom ekosystéme utvaru povrchovej vody hodnotu
zodpovedajucu nenaru$enym podmienkam (Ziadny prip.
vel'mi nizky stupen antropogénneho ovplyvnenia). V ¢a-
se, ked’ uz znecistujuca latka vnikne do vodného toku,
spuSta sa mechanizmus zmieSavania tejto latky s pra-
diacou vodou v toku. Pri analyze a postideni miery pro-
cesu zmie$avania je nevyhnutné poznat’ zdrojova kon-
centraciu zneCistujicej latky, t.j. koncentraciu vypusta-
nej latky v mieste vniku do toku, anasledne casovy
vyvoj a priestorové rozdelenie koncentracie v toku.

Ak by sme si zobrali ako priklad $iroky a plytky tok,
zmieSavanie z hydrodynamického hladiska moézeme
rozdelit’ do Styroch etdp — obr. 1. V prvej etape je urcu-
jucim zmieSavacim mechanizmom gradient nerovnakej
rychlosti latky, ktord vstupuje do toku, arychlosti
pradenia vody v toku. Druhé etapa je charakterizovana
uplnym zmieSanim kontaminantu vo vertikalnom smere.
Tretia etapa trva do premiesSania znecistujliicej latky po
celej Sirke toku a Stvrtd az dovtedy, pokial’ sa nesend
latka nepremiesa v pozdiznom smere. Tato vzdialenost’
mdze byt az niekolko kilometrov v zavislosti od
hydraulickych a geometrickych parametrov toku. Mieru
zmieSavania v hydrodynamickych modeloch zvycajne
vyjadruje koeficient disperzie.

Etapa 2 a3 sa vmalych uzkych tokoch castokrat
zanedbava kvoli rozmerom toku, auvazuje sa iba
s pozdiznym zmiesavanim znegistujucej latky.
Matematické vyjadrenie disperzie opisuje advekéno —
disperzna diferencidlna rovnica v trojrozmernom tvare
(Veliskova a kol., 2014):

ac dc dc dc a dc a dc
—+an+vy£+1}z£——(D )+ (D )+

at ax \"*ax) T ay\"Y oy
%(ng)ia.ciF (1)
kde

o - r_elak(‘:n}'/ koeficient rozpadu (samocistenia) latky
c f[lslm]c;tnostné koncentracia [kg.m’% 1,

D,, D,, D, —koeficient disperzie v pozdlznom, priecnom
a vertikalnom smere [m?.s '],

F —funkcia reprezentujica zdroj znelistenia, t.j.
vstup a stratu externych zdrojov znelistenia
v priestore a ¢ase [kg.m . s '],

t —cas (s),

Vy, W, V. —zlozky bodovej rychlosti pridenia vody
v toku v smere o0si X, y, z, [m.sﬁl]

Vzdialenost, kedy sa latka dostane do celej Sirky toku
modze byt rdzna azavisi od parametrov toku aod
podmienok pridenia v iom. Existuje mnoho vzt'ahov na
uréenie orientatnej hodnoty tejto tzv. zmieSavacej
vzdialenosti (Fischer et al., 1979; Chanson, 2004, Riha,
2000), v ktorych sa autori snazili ur¢it’ tito hodnotu na
zaklade hlavnych hydraulickych parametroch. Jeden zo
vzt'ahov je (Chanson, 2004):

uw?
L~0.1 5, 2)
kde
U —priemerna profilova rychlost’, rychlost’ pradenia

v toku [m.s '],
W —girka vodného toku [m],

L —vzdialenost zmieSavania [m],
D, —koeficient priecneho zmieSavania (disperzie)
[m’s™'].

Rovnica pre odhad zmielavacej dizky indikuje, Ze
vzdialenost’ potrebna pre uplné priecne premieSanie
latky v Sirokej rieke méze byt’ dlha aj niekol'ko kilomet-
rov. Napriklad, v malej rieke s Sirkou koryta do 5 met-
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Obr. 1  Schematické zndzornenie etap zmieSavania pod vyustenim znecistenia.
(Veliskova, Kohutiar, 1992).
Fig. 1 Schematic representation of mixing regime under contaminant effluent.
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rov je vzdialenost’ zmieSania okolo stoviek metrov.
V Sirokych riekach (napriklad Mississippi, zo Sirkou
240m) moze byt zmieSavacia dizka v podmienkach
s danou geometriou a prudenim aj niekolko desiatok
kilometrov. (Kim, 2012).

Pri disperzii dochadza krozptylu sledovanej latky
v dosledku prudenia kvapaliny, pricom rozpustend latka
sa pohybuje z miest s vy$Sou koncentraciou k miestam
s nizSou koncentraciou v smere prudenia kvapaliny. Jej
posobenim dochadza ku znizovaniu maximalnych
hodndt koncentracie rozpustenej latky v toku (Veliskova
a kol., 2014). Hlavnou charakteristikou miery disperzie
st koeficienty disperzie. Pri tloh4ch spojenych s analy-
zou transportu znelistenia po dizke v prirodzenych
tokoch sa vyuziva jednorozmernid forma advekéno —
disperznej rovnice (rov.l). KI'i€ovym parametrom je
rychlost’ s koeficientom pozdiznej disperzie D,.

Vztahy, ktoré boli odvodené podla réznych autorov na
uréenie hodnoty koeficientu pozdiznej disperzie, ako
jedného zo spominanych kluovych parametrov, su
zosumarizované v tabulke 1.

Kazdy zuvedenych vztahov ma svoje limity, svoje
obmedzené podmienky platnosti pouzitia, ktoré stvisia
s podmienkami, pri ktorych bol ziskany. Preto sa vedci
neustdle pokiisaju o univerzalnejSie vyjadrenie koefi-
cienta pozdiznej disperzie v zavislosti od zékladnych
parametrov koryta a hydrodynamickych parametrov
pradenia v iom. Napriklad autori Sattar a Garabaghi
(2015) odvodili vztah, kde hodnota D, zavisi od
drsnosti dna, pomeru $irky ku hibke a Froudovho &isla.
Autori sa domnievaj, ze prave Froudovo ¢islo a aplika-
cia modernych metéd GEP (Gene Expresion Program-
ming) moéze zlepsit stanovenie a presnost’ hodnoty
koeficienta pozdiznej disperzie.

Okrem iného, pri aplikdcii genetickych modelov na
vygenerovanie hodnét koeficientu disperzie ide aj
o zistenie, ¢i existuje v§eobecna forma vzorca koeficien-
tu pozdiznej disperzie v podmienkach prirodzenych
tokov (Wang, 2017).

Dalgim spdsobom, ako médzeme uréit hodnoty koefi-

cientov disperzie, je ich meranie priamo v teréne na
konkrétnom toku pomocou stopovacich pokusov. Hod-
noty z merani su presné, ale samotna realizacia stopova-
cich pokusov je naro¢na a vyzaduje dlha pripravu (Riha
akol., 2002). Je mozné pouzit stopovacie latky na
principe chemickej alebo fyzikalnej detekcie stopovaca
v toku. Chemické stopovace su zalozené na principe
zmien koncentracie stopovaca vo vode, fyzikalne menia
vyuzivaju niektora vlastnost vody, napr. farbu, vodi-
vost’ a pod.

Pri kontinudlnom vypustani stopovaca sa stopovacia
latka postupne uvolfiuje a vélefiuje do hlavného pradu
a nasledne v mernych profiloch sa zistujii zmeny kon-
centracie stopovaca v Case. V toku sa vSak nachadzaju
aj miesta, kde sa nesend latka zadrziava a uvolfiuje len
velmi pozvolne. Tieto miesta mdézu byt vytvarané
vacsimi prekazkami, brehovym porastom, vyvratenymi
kamenmi a spadnutymi konarmi stromov, usmeriiova-
cimi stavbami, bo¢nymi jamami a revitalizaénymi
objektmi. V teréne mozu takéto oblasti tzv. mitvych zon
vznikat’ aj vplyvom vegetacie rastucej v toku (obr. 2).

A2 £ GUSE TR NS
Obr. 2. Ukazka brehového porastu a vegetacie
vo vodnom toku a okoli v letnych mesiacoch.
Fig. 2. Aquatic vegetation along the stream
(Malina) during summer months.

Tabulka 1. Empirické rovnice pre uréenie hodnoty koeficientu pozdiznej disperzie D,

(Julinek, Riha, 2017)

Table 1. Empirical equations for determination of the longitudinal dispersion coefficient
value D, (Julinek, Riha, 2017)
Autor Empiricka rovnica
Fischer et al. (1979) D. = 0011 utw? 4)
X ’ hu*
Iwasa and Aya (1991) D. = 2 Ohu* (W)3/2 )
x = 4 T
Seo and Cheong (1998) « (w002 (1428
D, =5915m" (%) (L) ©)
h u*
Deng et al. (2001) e 2 N2 1\ /w138y
D =015 (320) () () er =015+ (55) ()~ ()~ @
Kashefipour and Falconer (2002) D. = 10.612 hu? (8)
X 4 u*
0,96 1,25
Sahay and Dutta (2009) D, = 2,0hu’ (%) ( ug ) )

h — priemerna hibka toku v prie¢nom profile, 7 — ¢as [s], u* — trecia rychlost’ [m.s '], U — rychlost’ pridenia v toku [m.s '], W —
$irka vodného toku [m.s '], D,— koeficient pozdiznej disperzie [m?.s'].
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Pri stopovacich pokusoch zohrava doleziti ulohu aj
spdsob, akym sa stopovaé aplikuje do toku, menovite
vyber bodu vypustania v prie¢nom priereze toku.

Zaver

Prispevok sa v struCnosti venuje dvom Ciastkovym
témam. Prva sa tyka aktualneho sposobu hodnotenia
stavu povrchovych vod na Slovensku v zmysle platnej
legislativy po prijati RSV. Tato smernica ustanovuje
rdmec ochrany povrchovych vod, ktory mé zabranit
dalSiemu zhorSovaniu vodnych ekosystémov, podpori
trvalo udrzatelné vyuzivanie vody zalozené na dlhodo-
bej ochrane vyuzitelnych vodnych zdrojov, povedie
k zvySenej ochrane a zlepSeniu vodného prostredia,
prispeje k zmierneniu u¢inkov povodni a sucha. RSV
bola prebrana do slovenskej legislativy, konkrétne do
zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a do jeho naslednych
noviel. Tym sa uplne zmenil pohl'ad na ochranu a hod-
notenie kvality povrchovych vdd, ktoré boli rozdelené
podra typoldgie vodnych ttvarov. Dalej je v prispevku
nacrtnuty spdsob rieSenia uloh vodného hospodarstva
spojenych s kvalitou vody, s ndvrhom opatreni na jej
zlepSenie, prip. udrzanie v pripade vniku znecistujice;j
latky do toku. Poznat’ schopnost’ toku premiesat’ vnik-
nuté zneCistenie, atym znizit' Kkoncentrdciu nesencj
latky, je pri tychto ulohach vel'mi doélezité. Jednou
z charakteristik opisujticich tito vlastnost’ je koeficient
pozdiznej disperzie. Hodnoty tohto koeficientu sii &asto-
krat kIiCovym vstupnym udajom simula¢nych mode-
lov, ktoré su dolezitym nastrojom hodnotenia opatreni
na udrzanie, pripadne zlepSenie kvality vod vo vodnych
tokoch. Niektoré empirické vzt'ahy na uréenie hodnoty
koeficienta pozdiznej disperzie su zosumarizované
v tabulke 1. Pri aplikacii kazdého znich je vSak ne-
vyhnutné striktné dodrziavanie podmienok ich platnosti.
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ASSESSMENT OF WATER STREAMS IN SLOVAKIA CONDITION
AND POSSIBILITIES OF MIXING PARAMETERS DETERMINATION IN WATER STREAMS

The present study deals with two topics. The first one is
focused on current method assessment of situation of
stream water quality in Slovakia. Assessment is carried
out in framework of valid legislation after accepted
Water Framework Directive (WFD).This Directive
establishing a framework of surface water protection
and should prevent to further water ecosystems
worsening and support sustainable using water. After
transformation of WFD into Slovak legislation, the
assessment of the quality of water stream has changed
in total. Surface water streams are divided according to
their typology. Typology is based on abiotic parameters
and is hierarchical. It is divided into the ranks like
ecoregion, altitude in the form of four elevation grades,
size of water stream and geology. According to this
assessment method, there are 22 types of water streams
and 14 types of lakes in Slovakia.

In addition, the article outlined the way of solving the
problems of water management related to water quality.
It is very important to know the ability of a stream to
mix incoming pollution, thereby reducing concentration

Ing. Tatiana Kimli¢kova
Ing. Yvetta Veliskova, PhD.
Ustav hydrologie SAV,
Dubravska cesta 9

841 04 Bratislava

Tel.:  +4212 3229 3509

E-mail: kimlickova@uh.savba.sk

of the substance in water. Dispersion is one of the main
phenomena which influence the mixing process. Its
effect decreases the maximum pollutant concentrations
in water stream. The main characteristics are the disper-
sion coefficients. The longitudinal dispersion coefficient
is one of the characteristics that describe the ability of
stream to mix incoming pollution. The values of this
coefficient are often the key input data of simulation
models, which are very often used with the purpose
improving quality of water in water streams. Empirical
equations for determination of the longitudinal
dispersion coefficient values derived by various authors
are summarized in the table 1. Another way how we can
determine values of dispersion coefficient is to perform
tracer experiments on particular stream.

Transport of pollutants in water streams presents a com-
plex of physical, chemical and biological processes and
factors. Their recognition and cognition limits the
possibilities of their effects or management, therefore it
is necessary to paid attention to the study of these
processes.
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