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ZRNITOSTNE ZLOZENIE A HYDROLIMITY P(A)D,NYCH, DRUHOV
V NEPRAVIDELNE ZAPLAVOVANOM UZEMI

Ladislav Kovac¢, Dana Kotorova, Jana Jakubova

Projekt ,,Analyza vlastnosti pody a vyvoja krajiny v nepravidelne zaplavovanych tizemiach® sa riesil v lokalite suchého
poldra Besa. Tento projekt nadviazal na vysledky predchadzajiceho vyskumu a zameriaval sa na kvantifikaciu zmien
zrnitostného zlozenia a zmeny podnych hydrolimitov v poldri Besa po jeho napusteni v roku 2010. V Styroch poédnych
profiloch v hibke 0,0 — 0,6 m v kazdych 0,2 m boli zistené nasledovné parametre: zrnitostné zloZenie, objemova hmot-
nost, celkova pdrovitost, maximalna kapilarna vodna kapacita, vyuziteI'na vodna kapacita, bod znizenej dostupnosti.
Obsah ilovitych Castic v rozpéti 23,89 — 78,05 % charakterizuji pody v poldri Besa ako pieso¢nato-hlinité az ily. Terén-
ny prieskum v rokoch 2012 a 2015 potvrdil vysokt priestorovu heterogenitu tohto uzemia zistenu v roku 2009. V roku
2015 sa zistilo znizenie objemovej hmotnosti a zvySenie porovitosti v porovnani s rokom 2012. Hodnoty maximalne;j
kapilarnej vodnej kapacity, vyuzitelnej vodnej kapacity abodu zniZzenej dostupnosti dosahovali troven hodnot
typickych pre modelové pddne druhy.

KIZUCOVE SLOVA: nepravidelne zaplavované tzemie, pddny druh, hydrolimity

GRANULOMETRIC COMPOSITION AND HYDROLIMITS OF SOIL TEXTURES FOR NON-REGULARLY
OVERFLOWING AREA. Project “Analyse of soil properties and landscape development of non-regularly overflowed
areas” was researched for the dry polder Besa locality. This project builds on the previous one and focuses on the
quantification of granulometric composition and soil hydrolimits changes in the polder Besa after flooding in 2010. In
four soil profiles in depths 0.0 — 0.6 m in each 0.2 m were determined parameters as follows: particle-size composition,
bulk density, total porosity, maximum capillary water capacity, available water capacity, point of decreased availability.
The content of clay particles in range 23.89 — 78.05 % characterized soils in polder Besa as sandy-loamy soil up-to clay
soil. Ground survey, made in years 2012 and 2015, confirmed large spatial soil heterogeneity from 2009 year. In year
2015, in compare with year 2012, decreasing of bulk density and increasing of porosity were determined. Values of
maximum capillary water capacity, available water capacity and point of decreased availability reached levels of typical
values for model soil textures.

KEY WORDS: non-regularly overflowing area, soil texture, hydrolimits

Uvod

Sprievodnym prejavom globalnej klimatickej zmeny st
stale CastejSie extrémy meteorologickych javov, ako su
privalové dazde, povodne, extrémne suchd trvajice aj
dlhsie obdobie (Spanik et al. 2002). Kazdy priestorovy
utvar sa vyznacuje vlastnymi prent charakteristickymi
vlastnostami a parametrami. Poznanie hydropedologic-
kych charakteristik urcitej lokality suvisi s hydroldgiou
konkrétneho uzemia. Sttor a Stekauerova (2000) a Ska-
lova, Stekauerova (2011) k takymto charakteristikam

zaradili zrnitostné zlozenie pddy, jej merni a objemovi
hmotnost, podrovitost, polnu vodnu kapacitu, bod
znizenej dostupnosti a bod vidnutia.

Pre Vychodoslovensku nizinu je charakteristicka vysoka
variabilita pddnych pomerov.

Vystavba velkych retenénych nadrzi, ktoré s saturo-
vané iba pri mimoriadnych povodiovych situaciach je
dolezitou formou ochrany krajiny pred stile Castej$imi
povodilami. V stvislosti so zachytdavanim velkych vod
z Medzibodrozia bol na vychode Slovenska vybudovany
suchy polder v inundacnom priestore pod obcou BeSa
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(Pavelkova a Mati, 2008). Pddno-ekologicka stabilita
tohto krajinného priestoru je narusovana jeho riadenym
zaplavovanim v ¢ase extrémnych povodiovych prieto-
kov vregione Vychodoslovenskej niziny. Polder je
napustany len v mimoriadnych pripadoch, ked hrozi
nedodrzanie dohody o maximalnom prietoku a hladine
Bodrogu v Strede nad Bodrogom. Pri poklese hladiny
vody v rieke Laborec sa polder vypusta a po vyschnuti
sa mozu povodne zaplavené pozemky obrabat’.

Material a metody

V rokoch 2007 — 2009 sa v poldri Besa riesil projekt
APVV-0477-06  ,Kvantifikdicia mimoprodukénych
funkcii pody a krajiny v suchom poldri Besa®. V roku
2012 na vysledky jeho rieSenia nadviazal projekt ,,Ana-
Iyza vlastnosti pddy avyvoja krajiny v nepravidelne
zaplavovanych uzemiach®, nakolko polder Besa bol
vroku 2010 opdtovne napusteny a predpokladali sa
zmeny pddnych vlastnosti, ako zmeny v jeho polno-
hospodarskom vyuzivani. Terénny prieskum sa v roku
2012 realizoval na $tyroch podnych profiloch reprezen-
tujicich najrozsirenejSie podne druhy v poldri. Lokali-
zacia podnych profilov je uvedena v tabulke 1. Hranice
poldra s znazornené na obr. 1. Na zaklade tejto lokali-
zacie pomocou GPS sa vroku 2012 znova odobrali
podne vzorky takmer zidentickych bodov ako v roku
2009.

Na Vychodoslovenskej nizine (VSN), ako sucast’” kom-
plexu vodohospodarskych stavieb a zariadeni na ochra-
nu pred velkymi vodami, je vybudovany suchy polder
Besa. Jeho tlohou je znizit' povodiiovi vinu Laborca
pod satokom s Uhom az 0 600 m®.s™" a tym zabezpegit,
aby v profile Zeleznicného mosta v Strede nad Bodro-
gom hladina velkej vody na Bodrogu neprekrocila
vysku 100,70 m n. m. (Balt po vyrovnani — BPV), ¢o
zodpoveda vodnému stavu 936 cm na cestnom moste
v Strede na Bodrogom.

Uzemie poldra Besa sa nachadza v klimatickom regiéne
TO03, ktory je podla LinkeSa et al. (1996) charakterizo-
vany ako teply, velmi suchy, nizinny, kontinentalny
s chladnou zimou. Priemerné ro¢né teploty vzduchu sa
pohybuju v rozmedzi 9,0 — 9,4 °C a za vegeta¢né obdo-
bie 16,1 — 16,5 °C. Podl'a mnozstva spadnutych zrazok
patri uzemie poldra BeSa do regionu velmi suchého.
V dlhodobom ro¢nom priemere thrn zrazok dosahuje

572 — 584 mm a za vegetacné obdobie 344 — 353 mm.
Na zrazky su najbohatsie letné mesiace (66 — 82 mm),
ale z dovodu vysokych teplot vzduchu (18,5 — 20,2 °C)
prevlada vypar nad zrazkami.

Podne vzorky pre zistenie fyzikalnych a hydrofyzikal-
nych vlastnosti boli odoberané z hibky 0,0 — 0,6 m po
0,2 m vjarnom obdobi zpddnych profilov podla
tabulky 1.

Polder je vybudovany na pravom brehu Latorice
a Pavom brehu Laborca nad jeho zatstenim do Latorice
v inunda¢nom priestore pod obcou BeSa. Rozlohou
1 568 ha a objemom 53 mil. m’ je druhym najva&sim
suchym poldrom v strednej Eurdpe. Zo strany Laborca
a Latorice je priestor poldra ohrani¢eny ochrannymi
hrddzami tychto riek. Zo severu a vychodu je ohrani-
¢eny rozdel'ovacou hradzou, ktora prechédza do vyvyse-
nych honov tvoriacich prirodzenu hranicu az po severnu
hradzu (Kotorova et al., 2008). Malé sklony hladin
Laborca a Latorice aich vzajomné ovplyviiovanie sa
spatnym vzdutim a malé rychlosti v inundécii umoznili
vybudovat’ pre naptstanie i vypustanie poldra iba jeden
objekt (obr. 2.).

Krajinné uzemie suchého poldra Besa je zloZené z roz-
nych ekosystémov (lesy, prirodzené ltky a pasienky,
vodné ekosystémy, agro-ekosystémy), ktoré sa vyznacu-
ju vysokym stupniom biodiverzity. Z celkovej vymery
pddy sa polnohospodarsky vyuziva 784,46 ha, t. j.
50,03 % (obr. 3). Ako orna pdda sa vyuzivaju okrajové
vyvysené hony s vymerou 146,05 ha. Na zostavajucej
vymere 638,41 ha (t. j. 81,38 % p. p.) sa nachadzaju
trvalé travne porasty (Kotorova et al., 2009).

Podne vzorky pre zistenie fyzikalnych vlastnosti boli
odoberané z hibky 0,0 — 0,6 m po 0,2 m v jarnom obdo-
bi zpddnych profilov uvedenych v tabulke 1. Zo
zakladnych fyzikdlnych a hydrofyzikalnych vlastnosti
pody sa zndmymi metédami podla Hriviidkovej et al.
(2011) stanovili: objemova hmotnost redukovana,
celkova porovitost, maximalna kapildrna vodna
kapacita, vyuzitelnd vodna kapacita, bod zniZenej
dostupnosti.

Pipetovacou metddou boli stanovené nasledovné zrni-
tostné frakcie: 1. frakcia — il (< 0,001 mm), 2. frakcia —
jemny a stredny prach (0,001 — 0,01 mm), 3. frakcia —
hruby prach (0,01 — 0,05 mm), 4. frakcia — jemny piesok
(0,05 — 0,25 mm), 5. frakcia — stredny piesok (0,25 —
2,00 mm).

Tabul’ka 1. Lokalizacia a popis odbernych profilov v poldri Besa
Table 1. Localisation and description of soil profiles
. . T

Opf(r)lg?zr(lll)e Pédny druh @ Popis profilu SIT(;I.q?Sl)lzama proj 1:11‘ ((6))
1.-4002/1 pieso¢nato-hlinita poda ) orné pdda, severna Gast’ ') 48°3413” 21°58"20”
2. —4204/1 ilovito-hlinita poda ® typické lika, severnd cast *? 48°32'39” | 21°55'30”
3.—1304/1 ilovitd poda velmi podmacané, vychodna ast 1 48°3136” | 21°59'57”
4. -3202/1 i1 podmacané, zapadna ast’ ' 48°31'50” | 21°56'57”

Where: P profile designation, @ 50il texture,
longitude, ” sandy-loamy soil, ® clay-loamy soi
meadow north part, ¥ very wetty soil eastern part, ¢

1 )
> (14)

) profile description,
clayey soil, 19 clay soi
wetty soil western part

@ profile localization, ® north latitude, ©® eastern

1, M arable land north part, % typical
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Vymedzenie Gzemia suchého poldra Besa a lokalizacia miest odberu pédnych vzoriek

[ skomané zemie

9 odberné miesta

0 03 06 1,2 18 24
[ == . Km

Obr. 1. Hranice poldra Besa a umiestnenie podnych profilov.
Fig. 1.  Boundaries of polder Besa and positioning of soil profiles.

Obr. 2. Napustaci a vypustaci objekt poldra Besa.
Fig. 2. Filling and discharge object of polder Besa.

B orna poda O trvalé travne porasty B iné

Obr. 3. Struktira pédneho fondu v poldri Besa.
Fig. 3. Structure of land fund in polder Besa.
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Obsah zfn 1. kategorie (< 0,01 mm) bol urceny ako stiéet
1. a 2. frakcie, t. j. stcet obsahu ilu a jemného a stred-
ného prachu. Pre ur€enie podneho druhu v sledova-
nych pddnych profiloch sa pouzila Novakova klasifikac-
na stupnica (Zaujec et al., 2009).

Vysledky a diskusia

Zrnitostné zlozZenie pddy vyznamne vplyva na podne
vlastnosti a podmietiuje podne i vodné rezimy. Jednotli-
vé zrnitostné frakcie podmienuji sposob vyuzivania po-
dy na pol'nohospodarske, ¢i nepol'nohospodarske ucely.

V roku 2009 na zaklade zrnitostného zlozenia sa urobilo
zaradenie pddy v sledovanych podnych profiloch k pdd-
nemu druhu. Podl'a obsahu ilovitych Castic, poéda bola
klasifikovand ako piesocnato-hlinitda az il (tab. 2). Zo
zrnitostného zlozenia sledovanych pddnych profilov
v suchom poldri Besa v rokoch 2012 a 2015 vyplyva, ze
obsah ilu (1. frakcia) sa v hibke 0,0 — 0,6 m nachadzal
v intervale 12,61 — 52,32 %. Obsah jemného a stredného
prachu (2. frakcia) v hibke 0,0 — 0,6 m dosahoval
10,64 — 33,69 %. Hruby prach (3. frakcia) sa vo vset-

kych hodnotenych pédnych profiloch pohyboval v inter-
vale 11,03 — 26,06 %. Obsah jemného piesku (4. Frak-
cia) sa pohyboval v intervale 7,14 — 40,42 %. Stredny
piesok (5. frakcia) sa pohyboval od 0,79 % do 17,71 %.
V priemere za vSetky hodnotené pddne profily sa zistilo
nevyznamné zvySenie obsahu ilovitych castic v roku
2015 v porovnani s rokom 2012 (+ 0,70 %).

V roku 2015 sa obsahy jednotlivych zrnitostnych frakcii
v sledovanych podnych profiloch v porovnani s obsah-
mi vroku 2012 vyznamne nemenili. Zistené rozdiely
(tab. 3) st podl'a vSetkého viac dosledkom priestorovej
heterogenity zaujmového tzemia, nez vplyvu zaplave-
nia uzemia poldra. Zrnitostné zlozenie je vysledkom
dlhotrvajaceho pddotvorného procesu, a preto opdtovné
zaplavenie poldra v roku 2010 nemohlo vyznamne pri-
spiet’ k zmendm v zastipeni jednotlivych zrnitostnych
frakcii.

V 1. profile sa nachadza pieso¢nato-hlinitad pdda s prie-
mernym obsahom ilovitych &astic 24,79 %. flovito-
hlinitd péda (v priemere 55,09 % ilovitych castic) sa
nachadza v 2. profile. Priemerny obsah ilovitych castic
68,33 % charakterizuje podu v 3. profile ako ilovitu.

Tabulka 2. Priemerné zrnitostné zloZenie [%] pdd v suchom poldri Besa v hibke 0,0 — 0,6 m

Table 2. Average granulometric composition [%] of soils in the dry polder Besa for depth
0.0-0.6m
n Jemny , , , £
Pédny ) £3) . | Hruby | Jemny | Stredny Tlovité A ©)
profil Y Rok & ;isgz(li(l(l‘t})/ prach® | piesok | piesok” | castice™ Podny druh
2009 10,34 13,55 | 2436 | 3581 15,94 23,89 | Biesocnato-hlinitd poda
2012 14,24 10,64 | 18,91 40,42 15,79 24,88 | piesognato-hlinita poda
1. 2015 12,61 11,56 | 19,03 39,10 17,71 24,17 | piesognato-hlinita poda
< (201222015) | 1343 11,10 | 18,97 39,76 16,75 24,53 | piesognato-hlinita poda
A (5 (2012
+ - - + + +
2 2015)-2009) 3,09 2,45 5,39 3,95 0,81 0,63
2009 21,83 31,60 | 25,94 18,46 2,16 53,43 | ilovito-hlinitd pdda "
2012 26,50 2741 [ 26,06 16,93 3,11 53,91 | ilovito-hlinitd poda
2015 26,72 29,56 | 25,72 16,03 1,97 56,28 | ilovito-hlinita pdda
25 + (2012a2015) | 26,61 28,49 | 25,89 16,48 2,54 55,10 | ilovito-hlinita poda
A (5 (2012
+4,78 -3,12 | -0,05 -1,98 40,38 +1,67
a2015)-2009) ’ ’ ’ ’ ’ ’
2009 40,42 26,60 | 19,55 9,56 3,87 67,02 | ilovita poda ™
2012 34,06 33,69 | 1881 10,68 2,75 67,75 | ilovitd poda
3 2015 36,25 32,65 | 19,58 9,44 2,08 68,90 | ilovitd poda
: < (2012a2015) | 35,16 33,17 | 19,20 10,06 2,42 68,33 | ilovitd poda
A (5 (2012
- + — + - +
2 2015)-2009) 527 6,57 0,36 0,50 1,46 1,31
2009 41,70 34,81 | 1725 5,43 0,82 76,51 | 1@
2012 52,32 2573 | 11,03 10,13 0,79 78,05 | il
A 2015 49,65 28,40 [ 13,71 7,14 1,09 78,05 | il
: < (201222015) | 50,99 27,07 | 12,37 8,64 0,94 78,05 | il
A (5 (2012
+ - — + + +
2 2015)-2009) 9,29 7,75 4,88 3,21 0,12 1,54

Where: U soil profile, @ year, ®

clay, @ fine and medium dust, ® coarse dust, © fine sand, @ medium sand, ® clay

particles,  soil texture, '” sandy-loamy soil, 'V clay-loamy soil, ¥ clayey soil, ¥ clay soil
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Vo 4. profile sa nachddza il s priemernym obsahom
ilovitych ¢astic 78,05 %. Udaje v tabulke 3. potvrdzuju,
ze zmena zaradenia pody v pddnych profiloch 1. az 4.
k pédnemu druhu na konci sledovania sa nezistila.
Podl'a Novakovej klasifikac¢nej stupnice (Zaujec et al.,
2009) je podda v jednotlivych odbernych profiloch
v suchom poldri Besa hodnotena ako pieso¢nato-hlinita
(profil 1.), ilovito-hlinita (profil 2.), ilovita (profil 3.) az
il (profil 4.). Aj na tizemi suchého poldra Besa sa potvr-
dilo zistenie Vilceka (2005) o vyraznej heterogenite
pddnych pomerov na Vychodoslovenskej nizine preja-
vujlicej sa v striedani rozdielnych druhov pdd na velmi
kratkych vzdialenostiach. Zaradenie vybranych podnych
profilov k pédnym druhom, t. j. k pieso€nato-hlinitej
pdde, ilovito-hlinitej pdde, ilovitej pode a ilu tak, ako to
uvadzaju Kotorova et al. (2010), sa ani vroku 2015
nezmenilo. V priemere 56,50 % ilovitych Castic celkovo
charakterizuje podu v suchom poldri Besa ako ilovito-
hlinitd. Ziskané vysledky potvrdzuju predpoklad, ze
nepravidelné zaplavovanie uzemia suchého poldra Besa
ovplyvituje obsah jednotlivych zrnitostnych frakcii
v sledovanych pddnych profiloch len nevyznamne.
Zmeny v obsahoch jednotlivych frakcii v rokoch 2012
a 2015 oproti roku 2009 neboli vyznamné a nezmenili
prvotné zaradenie sledovanych podnych profilov k pod-
nemu druhu.

K vyznamnym indikatorom urodnosti pddy a jej funkcii

je optimalny stav fyzikalnych parametrov pody. Z tohto
dovodu aj na plochach, ktoré patria z akychkol'vek
dovodov k znevyhodnenym a len ¢iastocne sa vyuzivaju
na produkéné ucely, st dolezité informacie o ich
zakladnych fyzikalnych parametroch. V tabulke 3 uve-
dené hodnoty pddnych hydrolimitov, zistené v rokoch
2012 a2015, su porovnané s hodnotami ziskanymi
v roku 2009.

V stvislosti s vyskytom extrémnych povodiovych
situdcii na Vychodoslovenskej nizine nepravidelné
zaplavovanie krajinného tzemia suchého poldra Besa
narti§a urcitu stabilitu pddnych vlastnosti tohto Gizemia.
Zaplavovanie pddy spdsobuje zhorSenie pddnych vlast-
nosti a pol'nohospodarske vyuzivanie uzemia je obme-
dzené. V poldri BeSa sa nachadzaji hlavne tazké pody,
z ¢oho vyplyva predpoklad negativneho vplyvu stvislej
hladiny vody na povrchu pody pocas urcitého ¢asového
useku na fyzikalne a hydrofyzikalne vlastnosti pody.
Objemova hmotnost’ je najlahsie ovplyvnitelnym fyzi-
kalnym parametrom pody. Rozdiely medzi jednotlivymi
rokmi potvrdzuji medziro¢nu variabilitu tohto paramet-
ra. Pri profiloch s vy$§im obsahom ilovitych Castic vSak
boli objemové hmotnosti podstatne nizsie ako v profile
s pieso¢nato-hlinitou podou, ¢o je v stulade s publikova-
nymi zisteniami napr. Guspana et al. (1975), Fulajtara
(1986), &i Sttor et al. (2002) pre pody Vychodosloven-
skej niziny.

Tabulka 3. Priemerné hydrolimity pod v suchom poldri Besa v hibke 0,0 — 0,6 m

Table 3. Average hydrolimits of soils in the dry polder Besa for depth 0.0 — 0.6 m
Podny Rok @ Pa (31 P® Oukk ) 0p (0) 90 €
profil [kg.m] [%] [%] [%] [%]
2009 1719 34,80 32,55 22,60 23,51
2012 1751 3427 28,22 17,85 21,08
1. 2015 1551 41,77 32,62 22,56 23,60
< (2012 22015) 1651 38,02 30,42 20,21 22,34
A (5 (2012 a 2015)—2009) —68 +3,22 -2,13 —2,40 -1,17
2009 1263 51,71 41,79 19,53 33,98
2012 1279 51,88 45,00 22,53 35,98
2. 2015 1266 52,65 43,72 20,27 35,62
7 (2012 a 2015) 1273 52,27 44,36 21,40 35,80
A (5 (2012 2 2015)-2009) +10 +0,56 +2,57 +1,87 +1,82
2009 1232 52,87 4738 19,46 39,60
2012 1354 48,96 43,09 14,86 37,14
3. 2015 1365 48,58 40,64 12,90 35,59
5 (2012 a 2015) 1360 48,77 41,87 13,88 36,37
A (5 (2012 a2 2015)—2009) +128 -4,10 —5,52 —5,58 —3,24
2009 1114 58,31 52,33 20,59 44,09
2012 1205 54,77 51,10 18,58 43,67
4. 2015 1405 47,25 43,76 11,43 39,19
5 (2012 a 2015) 1305 51,01 47,43 15,01 41,43
A (5 (2012 a 2015)—2009) +191 -7,30 —4,90 -5,59 —2,66

Kde: © objemova hmotnost, @ celkova pérovitost, ® maximalna kapilarna vodna kapacita, ® vyuZitelna vodna
kapacita, ) bod zniZenej dostupnosti

Where: " soil profile,

2

water capacity, ) point of decreased availability

year, @ bulk density,  total porosity, ® maximum capillary water capacity, © available
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So zmenami objemovej hmotnosti koreSpondovalo zni-
zenie, resp. zvysenie celkovej porovitosti. Nizsia celko-
va porovitost’ poukazuje na vel'mi pravdepodobni moz-
nost’ znizenia nielen transportnej, ale aj akumulaénej
funkcie pddy v poldri BeSa zmensenim objemu poéroveé-
ho systému (Kotorova et al., 2011). Toto zistenie pod-
poruje vsSeobecne znamu skutocnost, ze budovanie
poldrov na zachytavanie velkych vod zpovodi sa
uskutociiuje na pddach, ktoré sa vyznacuju vel’kou puta-
cou schopnostou, ateda vysokym obsahom ilovitych
Castic v celom profile.

Maximalna kapilarna vodné kapacita zavisi od obsahu
ilovitych castic a zdsoby vody v pddnom profile aje
mene;j stabilnou hydrofyzikdlnou charakteristikou pody.
Pri urcitej aproximadcii je mozné povazovat ju za kapi-
larnu kapacitu, ktord udava objem kapilarnych poérov
(Kutilek, 1978). Pre tazké pddy s vysokym obsahom
ilovitych Castic sa hodnoty maximalnej kapilarnej kapa-
city nachadzaji v pomerne Sirokom intervale. Ako
vyplyva z nasich vysledkov (tab. 3), priemerny interval
hlinitom p6dnom profile a najvyssimi v pddnom profile
ilu koreSponduje s doteraz zndmymi udajmi pre pddy
Vychodoslovenskej niZiny.

Vyuzitel'na vodna kapacita vel'mi uzko stvisi ako s ma-

ximalnou kapildrnou vodnou kapacitou, tak aj s bodom
viadnutia a teda aj s obsahom ilovitych castic v pddnom
profile. V priemere bod viadnutia v poldri Besa je 23,55
% a v tejto suvislosti vyuZzitelna vodna kapacita pre cely
odberny profil vo vSetkych Styroch lokalitich dosaho-
vala 11,43 — 22,60 %. NajvysSia Op bola zistena
v piesocnato-hlinitej pdde (v priemere 21,00 %) a naj-
nizsia (v priemere 15,01 %) v ile. Bod znizenej dostup-
nosti zodpovedal pddnym pomerom jednotlivych
odbernych profilov. Aj v pripade tohto hydrolimitu sa
vyznamne prejavil vplyv vlhkosti pddy a obsahu
ilovitych castic. Hodnoty uvedené v tabulke 3 potvr-
dzuju, ze pody s nizkym obsahom ilovitych Castic maja
aj nizky bod zniZenej dostupnosti a pohyb vody a jej
pristupnost’ pre rastliny je v piesocnato-hlinitej pdde
obmedzena.

Ziskané vysledky z poldra BeSa boli podrobené Statis-
tickému testovaniu s vyuZzitim analyza variancie. Z tida-
jov v tabulke 6. vyplyva Statisticky vysoko vyznamny
vplyv pddneho druhu na vsetky sledované fyzikalne
a hydrofyzikdlne parametre v poldri Be$a. Statisticky
vyznamny vplyv roka sa zistil pri maximalnej kapilarnej
vodnej kapacite, vyuzitelnej vodnej kapacite a bode
zniZenej dostupnosti. Mozno predpokladat’, Zze v tomto
pripade sa prejavila aj zasoba vody v pddnom profile.

Tabul’ka 6. Analyza variancie sledovanych hydrolimitov

Table 6. Analysis of variance for observed hydrolimits
X (3) @ 5) (6) (7)
Zdroj variability | SuPeh Pa P O O Ozn
m Vol(rzl)ostl F P F P F P F P F P

podny druh® 3 70,58 ++ | 66,82 | ++| 108,86 ++ | 13,98 ++ | 356,22 —+
rok © 2 3,27 +] 1,88 - 6,96 ++ | 913 ++ 5,51 ++
zvysok 10 39 P<0.01 'P<0.05
celkom D 47

Where: ¥ source of variability, @ degree of freedom, @ bulk density,  porosity, " maximum capillary water
capacity, © available water capacity, @ point of decreased availability, ® 50il texture, © year, a0 residue, an total, F

— observed value, P — probability

Tabulka 7. Statistické hodnotenie sledovanych hydrolimitov (ot = 0,05)

Table 7. Statistical evaluation of observed hydrolimits values (o = 0.05)
Zdroj variability | L @) Sledované parametre ©
@ pa [kgm ] @ P [%] © O [%] © 0p [%] 7 0z [%] ¥
1. 1673,67 ¢ 36,9467 a 3,13 a 21,0033 ¢ 22,73 a
pddny druh 2. 1269,33 ab 52,08 be 43,5033 b 20,7767 ¢ 35,1933 b
/pddny profil @ 3. 1317,0 b 50,1367 b 43,7033 b 1574 a 37,4433 ¢
4. 124133 a 53,4433 ¢ 49,0633 ¢ 16,8667 b 423167 d
200 13320 a 49,4225 a 43,5125 b 20,545 b 35,295 b
rok (1 2012 1397,25 b 4747 a 41,8525 ab 18,455 a 34,4675 ab
2015 1396,75 b 47,5625 a 40,185 a 16,79 a 33,5a

)

Kde: @ objemovéa hmotnost, ), ©

celkova porovitost’,

maximalna kapilarna vodna kapacita, ) vyuZitena vodna

kapacita, ® bod zniZenej dostupnosti, pismena (a, b, ¢, d) naznaujii $tatisticky vyznamné vztahy medzi faktormi

(00=0,05) — LSD test

Where: " source of variability, @ factor, ® observed parameters, @ bulk density, ® total porosity, © maximum

capillary water capacity, " available water capacity, ® point of decreased availability, © soil texture/soil profile,

(10)

year, ascenders (a, b, ¢, d, e, f) suggestive of statistically significant references between factors (o = 0.05) — LSD test
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Statistické hodnotenie fyzikalnych a hydrofyzikalnych
parametrov fluvizeme glejovej pozostavalo z LSD-testu
porovnavania (tab. 7). Z prezentovanych udajov vyply-
va, ze podny druh, resp. pddny profil vyznamne ovplyv-
foval objemovi hmotnost’ pieso¢nato-hlinitej pody
a v profiloch s vy$§im obsahom ilovitych Castic aj d’al-
Sie sledované parametre. Na hodnoty objemovej hmot-
nosti viac vplyvali roky 2012 a 2015, nez rok 2009, co
moéze byt dosledkom napustenia poldra BeSa v roku
2010.

Fyzikalne a hydrofyzikdlne parametre pod v suchom
poldri BeSa sa s dlh§im casovym odstupom od jeho
napustenia mozu aj zlepSovat, ¢o sa prejavuje znizenim
objemovej hmotnosti a zvySenim celkovej porovitosti.
Pozitivne zmeny tychto zdkladnych pddnych paramet-
rov pozitivne ovplyviluju aj priebeh chemicko-biologic-
kych procesov v danej lokalite.

Zaver

Vysledky terénneho prieskumu z rokov 2012 a 2015 po-
tvrdili vysoku priestorovu heterogenitu pddy v suchom
poldri Besa zistenu v roku 2009.

Pritomnost’ rozdielnych pédnych druhov — pieso¢nato-
hlinitej pddy, ilovito-hlinitej pddy, ilovitej pddy a ilu —
opdtovne poukdzala na rozmanitost pddnych druhov
v poldri BeSa ana ich striedanie na kratkych vzdiale-
nostiach.

Na zéklade vysledkov ziskanych terénnym prieskumom
mozno predpokladat’ aj negativne zmeny pddnych
vlastnosti po opdtovnom zaplaveni zdujmového uzemia
a tym zniZenie transportnej i akumulacnej funkcie pddy
v poldri.
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GRANULOMETRIC COMPOSITION AND HYDROLIMITS
OF SOIL TEXTURES FOR NON-REGULARLY OVERFLOWING AREA

The extremely meteorological events, for example
storm rainfall, floods and long-term dry period, are

a consequence of exist the climatic change. Each spatial
formation is characterized by properties, parameters and
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indicators. Knowledge of hydro-pedological indicators
of concrete locality is in relation with hydrology of this
area. Very important form of landscape protection from
flood is building of large retention basins. These
constructions are filling only during extraordinary flood
situations. The dry polder BeSa was constructed for re-
tention of flood water in Medzibodrozie. Non-regularly
overflowed dry polder Besa is located to south east part
of the East Slovak Lowland (ESL) near BeSa village.
With its area of 1568 ha and the retention capacity of
53 million m® of water is the largest dry polders in
Central Europe. Since its introduction into service BeSa
polder in 1965 has so far been filling seven times, most
recently in 2010. Most of the retention volume of the
polder was used in 1974 (83.02%) and 2000 (78.11%).
Area of dry polder Besa is landscape compound from
various ecosystems (forests, natural meadows and
pastures, water ecosystems, agro-ecosystems. Ecologi-
cal stability of this area is in long and no-regularly time
intervals disturbed by human activities, that by
mechanical filling of polders in time of extremely floods
in region of the East Slovak Lowland.

The main aim of this work is to present and to estimate
the development of granulometric composition and soil
hydrolimits in the polder Besa.

In locality of dry polder Besa between 2007 and 2009
years the project ,,Quantification of no-production
functions of soil and land in dry polder Besa” was
solved. In year 2012 on the results of this project
connected the project “Analyse of soil properties and
landscape development of non-regularly overflowed
areas”. In year 2010 the polder BeSa was again
saturated and so the changes of granulometric com-
position and soil hydrolimits were assumed.

Soil samples were taken from four soil profiles from
depth 0.0-0.6 m from each 0.2 m. Basic physical and
hydrophysical soil properties were determined as
follow: bulk density, total porosity, maximum capillary
water capacity, available water capacity and point of
decreased availability. These hydrolimits were deter-
mined by method published Hriviidkova et al. (2011).
Granulometric composition were analysed by pipet
method and soil fractions were determined as follows:
1¥* fraction — clay (< 0.001 mm), 2™ fraction — fine and
medium silt (0.001-0.01 mm), 3™ fraction — coarse silt
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(0.01-0.05 mm), 4™ fraction — fine sand (0.05-0.25
mm), 5" fraction — medium sand (0.25-2.00 mm). Con-
tent of I. category particles was counted as sum of 1%
and 2™ fractions, then sum of clay and fine and medium
silt contents.

In year 2009, soil in 1% profile was classified as sandy-
loamy soil, in 2™ profile it was clay-loamy soil, in 3™
profile it was clayey soil and in 4™ profile was clay soil.
Classification soils in model soil profiles were confirm
also in year 2012 and 2015. From point of view polder
saturating in year 2010, did not effect of granulometric
composition. The categorization of soil profiles to the
soil textures, i.e. sandy-loamy soil, clay-loamy soil,
clayey soil and clay soil, wasn’t changes in year 2012
and 2015.

The bulk density is very important soil indicator. The
highest values were determined for sandy-loamy soil in
1¥ profile (in average 1664 kg m™), the lowest for clay
soil in 4™ profile (in average 1241 kg m). Total
porosity values corresponded to bulk density. Maximum
capillary water capacity is very important hydrolimit
and it is in relation with clay particles content and soil
water storage. The average range 28.22-52.33% is
typical for soils of the East Slovak Lowland. The lowest
values were ascertained for sandy-loamy soil and the
highest values for clayey and clay soils. The average
wilting point for soils in dry polder Besa is 23.55%.
Sandy-loamy soil had the highest available water
capacity (in average 21.00%), on the other hand the lo-
west values of this hydrolimit were determined for clay
soil (in average 15.01%). Values of point of decreased
availability corresponded with soil moisture and clay
particles content in model soil profiles. Our results con-
firmed the sandy-loamy soils have the point of dec-
reased availability (1* profile) lower and for soils with
higher content of clay particles is this hydrolimit higher.
The overflowing of some area contributes to the de-
terioration of soil properties. The area subsequently be-
comes less suitable for agricultural use. On the territory
of the dry polder Besa are situated mainly heavy soils
and easy soils have only minor representation.

On the base of results obtained by grand survey, the
filling of polder area may be negative influenced the
transport and accumulation functions of the soil in the
polder Besa.
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