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ANALYZY VPLYVU TEXTURY POD NA VAN GENUCHTENOVE PARAMETRE

Dana Pavelkova, Branislav Kandra, Milan GomboS, Jana Parilkova

Vlhkostna retencna krivka je dolezitou hydrofyzikalnou charakteristikou pdd. Predstavuje zavislost medzi vlhkostnym
potencidlom pddy a jej vlhkost'ou. V matematickych modeloch je vyznamnym a nevyhnutnym vstupnym parametrom
charakterizujicim dani pddu. Stanovenie jej priebehu je Casove a finanne naroény proces. Z toho dovodu je
predmetom zaujmu vyskumnych prac hl'adat’ postupy pre urenie parametrov retenénych kriviek na zéklade l'ahko
meratelnych charakteristik pddneho prostredia. V prispevku je skiimana hypotéza o moznosti urenia parametrov
analytického vyjadrenia priebehu retencnej krivky podl'a van Genuchtena. Vplyv textiry bol preukazany pre parameter
N apre retencné charakteristiky Theta R a Theta S. Pre parameter alfa nebol identifikovany Statisticky vyznamny
vplyv textiry na jeho hodnotu. Vysledky analyzy preukazali, Ze retenéné charakteristiky vlhkostnej retenénej krivky,
theta R atheta S su najviac ovplyvnené obsahom ilovitej frakcie. Parameter ,,n* je ovplyvneny hlavne obsahom
prachovitej a piescitej frakcie. Bola preukazana moznost’ odborného odhadu troch van Genuchtenovych parametrov na
zaklade zrnitostného zloZenia pody.

KIUCOVE SLOVA: zrnitostné zloZenie, van Genuchtenove parametre, theta R, theta S, alfa, n, vlhkostna retenénd krivka,
kladna korelac¢na zavislost’, zaporna korela¢na zavislost’

ANALYSES THE EFFECT OF SOIL TEXTURE ON VAN GENUCHTEN PARAMETERS. Water retention
curve is an important hydrophysical characteristic of soils. It represents a dependence between the moisture potential of
the soil and its humidity. In mathematical models it is an important and indispensable input parameter characterizing the
given soil. Determining its course is a time-consuming and costly process. For this reason, it is the object of research to
find procedures for determining retention curve parameters based on easily measurable soil characteristics. The paper
examines the hypothesis on the possibility of determining the parameters of the analytical expression of the retention
curve according to van Genuchten. The influence of the texture was demonstrated for the parameter "n" and for the
retention characteristics of Theta R and Theta S. For the alpha parameter, the statistically significant effect of the texture
on its value was not identified. The results of the analysis showed that the retention characteristics of water retention
curve, Theta R and Theta S are most affected by the content of the clay fraction. Parameter "n" is mainly affected by silt
and sand fraction. We have demonstrated the possibility of expert estimation of three van Genuchten parameters based
on the texture of the soil.

KEY WORDS: texture of the soil, Van Genuchten parameters, theta R, theta S, alpha, n, water retention curves, positive

correlation dependence, negative correlation dependence

Uvod

Vlhkostna retencnd krivka (VRK) je dblezitou hydrofy-
zikalnou charakteristikou pod (Tall a Gombos, 2013).
Predstavuje zavislost medzi vlhkostnym potencidlom
pody ajej vlhkostou. Vlhkostny potencidl je casto
vyjadreny v jednotkach tlaku, alebo ako dekadicky
logaritmus vy$ky vodného stipca (pF) voéi vlhkosti
pody vyjadrenej v objemovych jednotkdch. Vyznam

presného urcenia retencnej krivky spociva v jej vyuziti
pri numerickych simuldcidch vodného rezimu pdd na
matematickych modeloch. V matematickych modeloch
je vyznamnym vstupnym parametrom charakterizujicim
dant podu (Tall a Gombos, 2007). Stanovit' priebeh
VRK je mozné rdznymi spdsobmi. Existujlil priame, ale
aj nepriame metddy urcenia VRK.

Priame meranie VRK je ¢asovo naro¢ny proces, ale jeho
vyhodou je vysSia presnost’ oproti nepriamym metddam.
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Namerané body VRK je potrebné pre pouzitie v mode-
loch vhodne analyticky vyjadrit. Za tymto Ucelom sa
pouzivaji rozne empirické vzorce (Yang and You,
2013). Rozsirené je analytické vyjadrenie VRK podla
van Genuchtena. Vyzaduje uréenie Styroch nezavislych
parametrov Theta R, Theta S, alfa a n. Rychlejsi, ale
zaroven menej presny spdsob je nepriame uréenie VRK.
Tento postup je zalozeny na ziskavani priebehov VRK
z l'ahko meratel'nych charakteristik pddneho prostredia.
Autori predlozeného prispevku maju hypotézu o vplyve
textiry na parametre analytického vyjadrenia retencnej
krivky podl'a van Genuchtena. Predpoklada sa moznost
urenia uvedenych parametrov na zaklade obsahu
ilovitej, prachovitej a piescitej frakcie v pode. Sucastou
hypotézy je predpoklad moznosti kvantifikacie tohto
vplyvu metddou korelaénej analyzy. Pre vyjadrenie van
Genuchtenovych parametrov (van Genuchten, 1980) bol
aplikovany model RETC. Program RETC umoziuje
analytické vyjadrenie nameranych bodov VRK. Cez
namerané body preklada van Genuchtenovu funkciu.

Cielom prispevku je kvantifikovat' vplyv zrnitostného
zlozenia (ilu, prachu a piesku) na van Genuchtenove

TabulPka 1. Odberné miesta

parametre Theta R, Theta S, alfa a n.
Material a metody

Vzorky pody, pouzit¢é pre ucely hodnotenia, boli
odobraté¢ na zaklade hydropedologického prieskumu
z piatich odbernych miest v troch lokalitach na Vycho-
doslovenskej nizine (VSN) Polany — P1, P2, Senné —
S a Vysoka nad Uhom — VD1, VD2. Informécie o jed-
notlivych profiloch st uvedené vtabulke 1 aich
umiestnenie je zobrazené na obrazku 1.

Odberné profily boli vybrané pre odvitanie pddnych
monolitov do kontajnerov v Lyzimetrickej stanici
v Petrovciach nad Laborcom. Za ucelom laboratérneho
vyskumu boli v kazdom odbernom profile odobrané
poruené vzorky pddy do hibky 2,5 m po kazdych
10 cm a v tych istych hibkach boli odobrané aj neporu-
Sené vzorky pody do Kopeckého valekov o objeme
100 cm® v dvoch smeroch — horizontilnom aj vertical-
nom (v Sennom len vo vertikalnom smere). Odobratych
bolo spolu 125 porusenych a 225 neporusenych vzoriek

pody.

Table 1. Collection locations

Oznad. odberné miesto pocet vzoriek | datum odberu GPS
P1 Polany (duna) 50 27.3.2014 N48° 28,237 | E21° 58,326’
P2 PolPany 50 28.3.2014 N48° 28,094 | E21°58,878"
S Senné 25 31.3.2014 N48° 39,900 | E22° 02,859’
VD1 Vysokd nad Uhom 1 50 (20) 29.3.2014 N48° 36,792 | E22° 06,912’
VD2 Vysokd nad Uhom 2 50 (28) 1.4.2014 N48° 36,854 | E22° 06,914’

Lysimeter;station ¢

tMichalovce

$Nove Mesto pod Siatrom

Obr. 1.
Fig. 1.

« ‘Uzhorod

o
Velké Kapusany.

Situacia odbernych profilov na Vychodoslovenskej niZine.
Situation of sampling profiles on East Slovakian Lowland.
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Zo vsetkych porusenych vzoriek bol hustomernou meto-
dou robeny zrnitostny rozbor. Na vyjadrenie textury
pody bola pouzita klasifikacia rozdel'ujuca pddne druhy
do 5 zrnitostnych frakcii a klasifikacia podl'a USDA (U.
S. Department ofAgriculture) (tabul’ka 2).

Neporusené vzorky pody boli pouzité na meranie bodov
vlhkostnych retenénych kriviek. VRK patria medzi roz-
hodujuce vstupné udaje do matematickych modelov. Od
ich spolahlivého urCenia zdvisi aj spolahlivé urcenie
nasytenej hydraulickej vodivosti.

Neporusené pddne vzorky v Kopeckého valcekoch
0 objeme 100 cm’ boli v laboratoriu dosytené vodou na
vlhkost' zodpovedajticu plnej vodnej kapacite. Po dosy-
teni boli vzorky premiestnené do zariadenia uré¢eného na
meranie VRK pretlakovou metddou (obr. 2.). Metodika
merania vychddzala z normy ISO 11274: 1998 Soil

Tabulka 2. Klasifikacia textiry pody

quality — Determination of the water retention characte-
ristics — Laboratory methods a vol'ba tlakov (0, 1, 5, 10,
33, 100, 250, 1000, 1450 kPa ) pre odvodiovanie
vzoriek vyplyvala z pravidiel medzinarodného kruhové-
ho testu laboratorii (1 st FSCC Soil Physical Ring Test).
Pri laboratornom merani VRK sa k zvolenym hodnotam
vlhkostného potencidlu vyjadreného sacim tlakom pody
ziskavali hodnoty objemovych vlhkosti pddnych
vzoriek. Na zaklade zmeranych bodov boli vypocitané
van Genuchtenove parametre analytického vyjadrenia
priebehu VRK, ktoré ¢o najtesnejsie prechadzaju tymito
bodmi. Pre vypocet van Genuchtenovych parametrov
(vlhkost pri plnom nasyteni vodou Theta S, rezidualna
vlhkost’ Theta R a tvarové parametre VRK alfa a n) bol
pouzity program RETC na zaklade meranych bodov

a textlry.

Table 2. Classification of soil texture

podla zrnitostnych frakeii podny druh velkost’ zin [mm]

1. frakcia il <0,001

2. frakcia jemny a stredny prach 0,001 — 0,01

3. frakcia hruby prach 0,01 — 0,05

4. frakcia jemny piesok 0,05 - 0,25

5. frakcia stredny piesok 0,25 - 2,00
skelet viac ako 2

podl’a USDA podny druh vel’kost’ zfn [mm]

il < 0,002
prach 0,002 — 0,05
piesok 0,05 -2,00

Obr. 2.
Fig. 2.

Pristroj na meranie pF kriviek.
Apparat us for measuring pF curves.
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Ziskané vzorky boli hodnotené spolu ako celok a tiez po
skupinach, do ktorych boli rozdelené podl'a obsahu ilu.
Obsah ilovych minerdlov v péde spdsobuje pri zmene
vlhkosti objemové zmeny pddy. Cim je vyssie zastipe-
nie ilovej zlozky v pode, tym je vyss§i potencial objemo-
vych zmien tychto pdd. Pre sledovanie vplyvu tychto
zmien boli vSetky spracované vzorky (173) rozdelené
do Styroch quartilov Q1, Q2, Q3 a Q4. V prvej skupine
QI boli vzorky s najvyssim percentudlnym podielom ilu
av dalSich sa pomer postupne znizoval. Zistoval sa
vplyv zrnitostného zlozenia pdéd na parametre ich
reten¢nych kriviek.

silt loam

Vysledky a diskusia

Vysledky zrnitostnych rozborov z 225 porusenych vzo-
riek pody boli robené v laboratoriu VHZ UH SAV
Michalovce hustomernou metéodou. V tomto prispevku
bola pre hodnotenie pouzita klasifikacia podla USDA.
Vysledky hodnotenia st zobrazené podl'a jednotlivych
odbernych miest na obrazku 3.

Podna textura vo vSetkych odbernych profiloch po
vyske profilu do hibky 2,5 m je zobrazena na obrazku 4.
Na obrazku 5 je zobrazeny percentudlny obsah ilu,
prachu a piesku v jednotlivych odbernych profiloch.

2%9%3%% %% b °

Sand [ %]
100 ©
90 K] VDA - Vysocky Dvor

2 % % 23 % %
Sand [% ]
100 ©

|
2% %32 %

%% B °
Sand [ %]
Obr. 3. Textura skumanych pdédnych profilov zatriedenych podla trojuholnikového
diagramu USDA.
Fig. 3. Texture of the examined soil profiles as defined by the USDA triangular

classification chart.
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Obr. 4.  Zatriedenie pod z odbernych profilov podla trojuholnikového klasifikacného
diagramu USDA.

Fig. 4. Classification of soil from collection profiles according to USDA triangular
classification chart.

197



Acta Hydrologica Slovaca, ro¢nik 19, ¢. 2, 2018, 193 — 202

Textura pod v odbernych pro

12,4

Obr. 5.
Fig. 5.

Z obrazka 5 je vidiet, Ze v odbernom profile Polany-
duna (P1) je percentualne az 85,51 % piesku. V profile
Senné (S)je 48,5 % ilu av profiloch Polany (P2)
a Vysoka nad Uhom 1, 2, (VDI a VD2) je percentualne
najviac prachu od 50,9 % do 66,2 %.

V prispevku bol d’alej hodnoteny vplyv obsahu ilu,
prachu a piesku v pode na van Genuchtenove parametre
Theta R, Theta S, alfa, n. Udajova zakladiu tvorilo
173 neporusenych vzoriek pddy. Uvedena zavislost
bola hodnotend vo vSetkych vzorkach pody spolu — Q
spolu a v §tyroch skupinach — quartiloch Q1, Q2, Q3 Q4
— rozdelenych podla obsahu ilu, kde v Q1 je maximalny
obsah ilu a v Q4 minimalny.

Na obrazku 6 je zobrazené percentudlne rozdelenie
podielu ilu, prachu a piesku vo vsetkych vzorkach spolu
ako aj v sledovanych skupindch vzoriek — quartiloch.
Z obrazka vyplyva, ze vo vSetkych vzorkach spolu je
24,41 % ilu, 40%prachu a 35,59 % piesku. Po rozdeleni
podla obsahu ilu je v prvom quartile Q1 percentudlne
najvyssi podiel ilu ato 51,93 %. V druhom a tretom
quartile je percentualne najviac prachu v Q2 59,64 %
avQ3 58,02 %. Vo stvrtom quartile je percentudlne
najvy$si podiel piesku 88,46%. Z korelacnej analyzy
boli zistené zavislosti uvedené v tabulke 3 ana
obrazkoch 7, 8, 9 a 10.

Pri hodnoteni vSetkych vzoriek spolu je vidiet na obr. 7
vyznamnu kladnt (priamo imernt) korela¢nu zavislost’
Theta R od ilu R = 0,92. Korela¢na zavislost’ Theta R na
prachu je kladna, ale Statisticky nie je vyznamnd, R =
0,3. Korela¢na vizba medzi obsahom piesku a theta R je
zaporna t.j. nepriamo Umerna a Statisticky vyznamna,
R =-0,77. Z toho vyplyva, ze teoreticky ak vo fiktivnej
pode obsah prachu, ktory mé& velmi maly vplyv na
Theta R, uvazujeme ako konStantny, zvySovanie obsahu
ilu v poéde spdsobi zniZzovanie obsahu piesku. ZvySo-

iioch

a

20,8 18,6

Percentudlny obsah ilu, prachu a piesku v jednotlivych profiloch.
Percentage of clay, silt and sand in individual profiles.

vanie obsahu ilu v péde pritom prispieva k zvySovaniu
hodnoty Theta R a zniZovanie obsahu piesku v pdde
taktiez prispieva k zvySovaniu hodnoty Theta R. Analo-
gické zavery platia aj v reverznom procese.

Ak je hodnotené Theta S je zrejmé, Ze je tam Statisticky
vyznamna kladna korela¢na vizba na obsah ilu v podne;j
vzorke. Obsah prachu vo vztahu k hodnotam theta S je
mozné chapat’ ako dve Statisticky nezavislé veliiny.
Korelacnd vdzba medzi obsahom piesku a hodnotou
theta S je nepriamo umernd a Statisticky stredne vy-
znamnd. Teoreticky aj vtomto pripade je mozné pre
fiktivnu pddu povazovat’ obsah prachu za konStantny
a v d’alSom postupe analyzovat’ vo vzajomnej védzbe iba
obsah ilu apiesku. Uvedena analyza dava analogické
vysledky ako v pripade Theta R. Z fyzikalneho hl'adiska
zmeny obsahu ilovitej a piescitej frakcie v pdde spdso-
buji zmenu jej retenénych vlastnosti a dostupnosti
pddnej vody pre rastlinny kryt. Tvarove je ovplyvneny
sklon VRK.

Z tabul’ky 3 aobrazka 9 vyplyva, ze vplyv textiury na
hodnoty alfa nie je Statisticky vyznamny. Najvacsi
korela¢ny koeficient bol identifikovany pre obsah ilu,
R= —0,21. Naznacuje to, Ze s narastom obsahu ilu
velkost alfa klesa korelacnd vdzba je vSak vel'mi vol'na.
Najvicsi vplyv textury bol identifikovany na vypocétovy
koeficient ,,n“. Bola preukdzana Statisticky vyznamna
(il) az vel'mi vyznamna (prach, piesok) korela¢na vizba
s uvedenym parametrom. Najtesnejsia kladné korelacna
vizba je v pripade piesku, trochu mensia ale zaporna
vizba je v pripade prachu a najmens$ia zaporna vizba je
pre ily. Parameter ,,n“ je tvarovy koeficient, ktory ov-
plyvilyje tvar VRK v intervale medzi Theta R a Theta S.
V dalSom postupe prac boli analyzované pddy rozdele-
né do kvartilov podl'a obsahu ilov. Vysledky st uvedené
v tabul’ke 3 a na obrazkoch 7, 8, 9 a 10. V sthrne je
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mozné konstatovat, ze Theta R a Theta S je textarou
najviac ovplyvnena v prvom kvartile. Statisticky najvy-
raznejSie sa tu prejavuje vplyv ilovej a piescitej frakcie.
V druhom a v tretom kvartile je Theta R ovplyvnené
najmenej. Theta S dosahuje najnizsie korelacné viazby
vo Stvrtom kvartile s najmensim obsahom ilovej frakcie.
Jednotlivé frakcie vo vztahu k Theta S st vtomto
kvartile $tatisticky nezavislé. Vo vSeobecnosti v dosiah-
nutych vysledkoch bol od textiry najmenej zavisly

Tabul’ka 3. Korela¢né koeficienty

parameter alfa. Identifikované korelaéné koeficienty sa
pohybovali v intervale od —0,03 vo §tvrtom kvartile po
+0,27 v ilovitej frakcii §tvrtého kvartilu.

Parameter ,n“ mal najtesnejSie korelacné vizby
v tretom kvartile. Tu v pripade prachovitej frakcie bola
identifikovana velmi vysokd zaporna korelaéna za-
vislost R = —0,90 a rovnaka ale kladna pre piesCiti
frakciu. Najvolnejsie korelacné vztahy boli identifiko-
vané v prvom kvartile.

Table 3. Correlation coefficients
cday |  silt | sand I. frakcia | ILfrakcia | IIL frakcia | IV. frakcia | V. frakcia
Q spolu
ThetaR 0,92 0,30 -0,77 0,91 0,71 —-0,02 —-0,75 —0,69
ThetaS 0,87 0,08 -0,58 0,87 0,52 -0,17 —0,58 ~0,50
Alpha -0,21 —0,08 0,18 —0,21 —0,12 —-0,05 0,15 0,22
n —0,40 -0,77 0,79 -0,37 —0,67 -0,67 0,76 0,75
Ql
ThetaR 0,78 —-0,39 —-0,67 0,75 0,09 —0,64 —-0,67 0,09
ThetaS 0,87 —0,57 —0,61 0,86 —0,03 —=0,76 —-0,62 0,24
Alpha 0,10 —0,20 0,06 0,13 —0,14 -0,15 0,05 0,18
n 0,09 0,07 —0,20 0,07 0,15 —0,05 —0,19 —0,03
Q2
ThetaR 0,16 -0,27 0,20 0,17 —0,02 -0,27 0,19 0,08
ThetaS 0,36 0,07 -0,21 0,39 0,24 -0,19 —0,22 0,11
Alpha 0,13 0,18 —0,22 0,02 0,51 -0,30 —0,23 0,07
n 0,31 -0,11 0,02 0,37 -0,19 0,06 —-0,05 0,25
Q3
ThetaR 0,28 0,24 -0,25 0,21 0,31 0,17 —0,25 -0,25
ThetaS 0,29 0,78 —0,74 —0,04 0,66 0,77 —-0,75 —0,65
Alpha —-0,15 0,25 0,20 -0,35 0,25 0,22 —-0,28 —0,03
n —0,61 —0,90 0,90 —0,25 —0,87 —0,82 0,90 0,82
Q4
ThetaR 0,43 0,38 —0,48 0,41 0,40 0,34 0,04 -0,36
ThetaS 0,10 —0,07 0,04 0,06 —0,11 —0,04 0,41 —0,44
Alpha 0,27 —0,03 —0,05 0,28 0,10 —0,06 —0,26 0,27
n -0,22 —0,66 0,68 —0,20 —-0,55 -0,63 0,41 —0,03
100%
5 14,3 15,2
9% 24,9
80% B
70% 33,7
60%
o 59,6 88,5
no 40,0 - 58,0
30%
> B [
1 Moy -
0% — — — Eara 8,7
0o —_— —_— —_— — i
Q spolu Q1 Q2 Q3 Q4
Eclay msilt msand

Obr. 6.
Fig. 6.

Percentudlne rozdelenie ilu, prachu a piesku v quartiloch.
Percentagedistributionofclay, silt and sand in quartiles.
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Obr. 7.  Zavislost ThetaR podla quartilov voci zrnitostnym kategoriam ilu, prachu

a piesku.
Fig. 7. Dependence of ThetaR according to quartiles on grain categories of clay, silt
and sand.
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Obr. 8. Zavislost ThetaS podla quartilov voci zrnitostnym kategoriam ilu, prachu
a piesku.
Fig. 8. ThetaS dependence on quartiles to the grain categories of clay, silt and sand.
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Obr. 9. Zavislost parametra Alpha podla quartilov voci zrnitostnym kategoriam ilu,
prachu a piesku.
Fig. 9. Dependence of the Alpha parameter on quartiles with respect to grain categories

of clay silt and sand.
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Obr. 10. Zavislost parametra n podla quartilov voci zrnitostnym kategoriam ilu, prachu

a piesku.
Fig. 10.
categories of clay, silt and sand.

Zaver

V predlozenej praci bol hodnoteny vplyv zrnitostného
zlozenia pdd vo vybranych lokalitich VSN na van
Genuchtenove parametre theta R, theta S, alpha a n.
Udajové zékladiia pre analyzu bola tvorena z vysledkov
merani retenénych kriviek a zrnitostnych analyz. Bola
skimana platnost’ hypotézy o vplyve textury na para-
metre analytického vyjadrenia VRK podl'a van Genuch-
tena. Pre kvantifikaciu vplyvu bola pouzitd metoda
korelaénej analyzy. Kvantifikdcia rozdielnych vplyvov
bola realizovana v spolo¢nom hodnoteni vSetkych
podnych vzoriek aj v hodnoteni pddnych vzoriek rozde-
lenych do kvartilov podl'a obsahu ilovitej frakcie. Vplyv
textury bol preukdzany pre parameter ,,n“ a pre retencné
charakteristiky theta R atheta S. Pre parameter alfa
nebol identifikovany Statisticky vyznamny vplyv textlry
na jeho hodnotu. U ovplyvnenych parametrov boli
identifikované rozdiely v miere vplyvu jednotlivych
zrnitostnych frakcii na jednotlivé parametre VRK.
Vysledky analyzy preukézali, ze retencné charakteris-
tiky VRK, Theta R a Theta S st najviac ovplyvnené ob-
sahom ilovitej frakcie. Potvrdili to hodnotenia celkové
ako aj po kvartiloch. Parameter ,,n* je najviac ovplyvne-
ny obsahom prachovitej a piescitej frakcie. Vplyv tychto
frakcii sa najvyraznejsie prejavuje v tretom kvartile kde
dosahuje vel'mi vyznamné hodnoty korelaénych koefi-
cientov, prach —0,90, piesok +0,90.

Vedecky prinos predloZzenych vysledkov je vtom, Ze
bola preukazana moznost' odborného odhadu troch van
Genuchtenovych parametrov na zaklade zrnitostného
zloZenia pody.

The dependence of the n parameter on the quartiles to wards the grain
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ANALYSES OF THE EFFECT OF SOIL TEXTURE ON VAN GENUCHTEN PARAMETERS

In the present work the influence of soil’s texture in
selected localities on the East Slovakian Lowland on
van Genuchten's parameters Theta R, Theta S, alpha and
n was evaluated. The database for the analysis was
based on the results of measurements of retention curves
and texture analysis. The validity of the hypothesis
about the effect of the texture on parameters of
analytical expression of water retention curve according
to van Genuchten was examined. The method of
correlation analysis was used. The quantification of the
different impacts was carried out in the joint assessment
of all soil samples also in the assessment of soil samples
divided into quartiles according to the content of the
clay fraction.

The influence of the texture was demonstrated for the
parameter "n" and for the retention characteristics of
theta R a theta S. For the alpha parameter, the
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statistically significant effect of the texture on its value
was not identified. In the influenced parameters the
differences in the degree of influence of the individual
grain fractions on the individual water retention curve
parameters were identified. The results of the analysis
showed that the retention characteristics of water
retention curve, theta R and theta S are most affected by
the content of the clay fraction. Both the total and
quartile ratings were confirmed. Parameter "n" is most
affected by silt and sand fraction. The influence of these
fractions is most pronounced in the third quartile where
it achieves very significant values of correlation
coefficients, silt —0.90, sand +0.90.

The scientific benefit of the presented results is that it
has been demonstrated the possibility of expert estima-
tion of three van Genuchten parameters based on the
texture of the soil.
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