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ACTA HYDROLOGICA
SLOVACA

ZMENY V TEPLOTNOM A VODNOM REZIME PODY
NA PODUNAJSKEJ A VYCHODOSLOVENSKEJ NiZINE POCAS ROKA 2017

Justina Vitkova, Andrej Tall

V tomto prispevku sa zameriavame na analyzu zmien v teplotnom a poddnom rezime pod pocas roka 2017. Vybrali sme
dve lokality, z ktorych jedna sa nachadza na Podunajskej (Vrakun) a druhd na Vychodoslovenskej (Bol') nizine. Data
pouzité pre tito analyzu boli ziskané z automatickych meracich stanic. Rok 2017 bol v poradi treti najteplejsi v historii
merani na Slovensku. Tento fenomén sa prejavil aj na teplotnom a vodnom rezime pdd na oboch lokalitach. Podna
vlhkost bola vyssia v hlbsich pddnych horizontoch na Vychodoslovenskej nizine a teplota pody bola vyssia vo vrchnej
vrstve pody na Podunajskej nizine. Monitoring tychto dvoch pddnych charakteristik vyznamne napoméaha farmarom pri
aplikacii agrotechnického manazmentu.

KEUCOVE SLOVA: teplotny rezim pody, vihkostny rezim pody, monitoring, klimaticka zmena

CHANGES IN SOIL TEMPERATURE REGIME AND SOIL WATER REGIME AT DANUBIAN LOWLAND
AND EAST SLOVAK LOWLAND DURING 2017. This papaer analyses a soil temperature regime and a soil water
regime at two localities in biggest slovakian lowlands. Data for our analyse was from automatic measuring stations.
First area is located at Danubian Lowland (Vrakun), second is located at East Slovak Lowland (Borl’). The year 2017 was
third year in rank, which is one of the warmest years in history of measurements in Slovakia. This phenomenon also
affects soil temperature and soil water content, which causes problems especially for farmers. We found that soil water
content was higher in deeper horizons of the East Slovak Lowland and soil temperature was higher in top horizon of the
Danubian Lowland, especially in summer months. The monitoring of soil temperature regime and soil water regime can

help farmer wih applicable soil management.

KEY WORDS: soil temperature regime, soil water regime, monitoring, climate change

Uvod

Pracovnici Ustavu hydrologie Slovenskej akadémie vied
(UH SAV) instalovali v rokoch 2011 — 2012 siet’ auto-
matickych meracich stanic na tizemi Slovenska s cielom
monitorovat’ vodny rezim pdod. Princip fungovania tych-
to automatickych stanic spo¢iva v prenose dat pomocou
GSM signdlu, ¢o je jedna z najmodernejSich metod
merania podnych veli¢in. Umiestnenie stanic bolo
vybrané tak, aby boli obsiahnuté vSetky pddne druhy
(Tall, Vitkova, 2015a ). Udaje z automatickych stanic st
kazdodenne o 7:00 hod. rano automaticky odosielané na
centralny pocita¢, ktory je umiestneny na Vyskumnej
zékladni pre hydrologiu nizin UH SAV v Michalov-
ciach. SMS zahfna informacie o teplote pddy v 8 stano-

venych pddnych horizontoch (10 cm, 20 cm, 40 cm, 60
cm, 80 cm, 100 cm, 120 cm a 160 cm), percentudlny
podiel z hodnoty pol'nej vodnej kapacity, z ktorej sa da
vypocitat’ vlhkost’ pddy v tychto pédnych horizontoch,
atiez tdaje o teplote vzduchu, thrne zrdzok, hladine
ateplote podzemnej vody. Udaje su archivované
v databaze. Na okamzité prezeranie nameranych tdajov
sluzi $pecializovany softvér (Tall, Vitkova, 2015b).
V tomto prispevku sme sa zamerali na analyzu zmien
teploty pody a objemovej vlhkosti pody v roznych
hibkach pddneho profilu, ako aj na teplotu hladiny
podzemnej vody a namerané uhrny zraZzok na dvoch
vybranych lokalitich v roku 2017. Jedna lokalita sa
nachadza na Podunajskej nizine a druhd na Vychodo-
slovenskej nizine.
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Material a metody

Automaticka stanica na Podunajskej nizine sa nachadza
v obci Vrakuf, v aredli pol'nohospodarskeho druzstva
(N 47° 56,428"; E 17° 37,025") (obr. 1). Vegetacny kryt
na povrchu pddy tvori travnaty porast. Podny profil na
tejto lokalite je podla USDA klasifikacie tvoreny
prevazne hlinou az prachovitou hlinou, ktord v spodne;j

Obr. 1.

Casti profilu prechadza do pieskovitej hliny az

hlinitéhopiesku (obr. 2).

Automaticka stanica na Vychodoslovenskej nizine
v katastri obce Bol' sa nachadza v areali stikromne
hospodariaceho rol'nika (N 48° 28,495, E 21° 56,774")
(obr. 1). Vegetacny kryt je tvoreny taktiez travnatym
porastom. Podny profil sa podla USDA klasifikacie
sklada prevazne z hlinitého piesku az piesku (obr. 2).

Mapa Slovenska s vyznacenim skumanych lokalit.
Fig. 1. The map of Slovakia with localization of studied areas.
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Obr. 2. Zrnitostny rozbor péd na vybranych lokalitach v réznych hlbkach podnych
profilov podla USDA klasifikacie.
Fig. 2.

USDA classification.

Granularity in different depths of soil profiles at studied areas according to the
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Princip merania automatickych meracich stanic vycha-
dza z metddy tzv. Inteligentného Senzora (Isenzora).
Tato metéda bola vyvinutd na Agrarnej Univerzite
v ebrecine. Je zaloZena na principe hydromolekularnej
polarizacie, ¢o znamena vytvorenie silného elektromag-
netického pol'a so stabilizovanou energiou, ktorého
polaritu v ramci urcenych pravidiel menime. Polarizac-
ny ¢as je priamo umerny poc¢tu molekul vody, t.j. dlhsi
Cas — vicsia vlhkost, kratSi ¢as — menSia vlhkost.
Zmena magnetického pola sa deje podla dopredu
urcenej frekvencnej urovne (Nagy et al., 2007).

Vysledky a diskusia

V tomto prispevku sme sa zamerali na zmeny teploty
pody a objemovej vlhkosti pody a v réznych hibkach
pddneho profilu v roku 2017. Rok 2017 patri k najtep-
lejS$im rokom od zaciatku merani na Slovensku. Prie-
merne bola teplota vzduchu vyssia o 1,4 °C (v Hurba-
nove) az 1,7 °C (v Kosicich) oproti dlhodobému
priemeru za obdobie 1951 — 1980, ¢o ho zarad’'uje na
4.az 10. miesto najteplejSich rokov na Slovensku
(Lapin, 2018).

Na lokalite Vrakun mala vlhkost' pddy v 10 a 20 cm
hibke rovnaky trend (obr. 3), ktory kopiroval thrn
nameranych zrazok (obr. 5). V nizsich hibkach podneho
profilu bola vlhkost pddy vyrovnanejSia, menej
ovplyvnena zrazkovym tthrnom, pri¢om trend v hibkach
40, 60, 80 a 100 cm bol podobny. Maxima boli v tychto
hibkach dosahované v jarnych mesiacoch april — méj.
a pohybovala sa medzi 5 — 11 % obj. Dlhodobo najvac-
Sia vlhkost” bola namerand v profile 80 cm, kde sa
pohybovala od 29 do 41 % obj. Teplota pody (obr. 4)

klesala s hibkou meraného podneho profilu. Najvicsie
rozkolisanie pocas roka bolo ocakdvane namerané
v hornej 10 cm podnej vrstve, a to v rozpéti od —1,5 °C
do +25 °C. Najniz8i rozptyl meranej teploty bol v naj-
hlbsej pédnej vrstve 160 cm, a to od +7 °C do +16 °C.
Teplota hladiny podzemnej vody mala najnizsi rozptyl
(od +8 °C do +14 °C). Najvyssie hodnoty teploty pody
boli namerané v auguste 2017, ale v hornych vrstvach
10, 20 a 40 cm sa vyssie hodnoty drzali uz od polovice
juna 2017. Hladina podzemenej vody nevystupila na
tejto lokalite nad hodnotu 250 cm pod uroviiou terénu
aako vyplyva z obr. 5 zrazky ju ovplyviiovali len
minimalne.

Priebeh hodndt objemovych vlhkosti na lokalite Bol
(obr. 6) bol pocas roka 2017 relativne vyrovnany.
Vynimku tvori najvrchnejSia vrstva, ktord v letnych
mesiacoch vykazovala vyrazné vykyvy vlhkosti. V pies-
¢itom pddnom profile je takato relativna ,,ustalenost™
vlhkosti nezvycajna. Vysvetlit to mozno blizkost'ou
odvodnovacieho kanala, ktory zrejme dokaze dotovat
vodou aj vrchnejSie vrstvy podneho profilu. Na priebehu
objemovej vlhkosti pody je badatelny aj vplyv zrazok
(obr. 8), ked’ po jednotlivych zrazkovych udalostiach
dochadzalo k narastu vlhkosti. Hladina podzemnej vody
(HPV) bola pocas roku vyrovnana (cca 455 cm pod
terénom). HPV v tejto lokalite je relativne hlboko
a zjavne nema ziadnu hydraulickd spojitost’ s vlhkost'ou
pddy na povrchu.

Pri teplote pédy v roku 2017 na lokalite Bol' (obr. 7)
vykazovala najvy$Siu variabilitu najvrchnejSia vrstva
(od —2,6 °C v zime do 20,9 °C v lete). Tato variabilita
smerom do hibky plynulo klesala a pri najspodnejsej
vrstve (—160 cm pod terénom) sa pohybovala od 3,1 °C
v zime do 17,4 °C v lete.
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Obr. 3.
Fig. 3.

Objemova vihkost pody v automatickej meracej stanici Vrakun v roku 2017.
Soil water content in automatic measuring station Vrvakun in 2017.
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Obr. 4.  Teplota pody v automatickej meracej stanici Vrakun v roku 2017.
Fig. 4. Soil temperature in automatic measuring station Vrakurn in 2017.
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Obr. 5. Uroveir HPV a iihrn zrdZok na automatickej
v roku 2017.

Fig. 5.  Groundwater level and precipitation totals in automatic measuring
station Vrakun in 2017.
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Obr. 6. Objemova vihkost pody v automatickej meracej stanici Bol'v roku 2017.
Fig. 6. Soil water content in automatic measuring station Bol'in 2017.
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Teplota pody v automatickej meracej stanici Bol'v roku 2017.
Soil temperature in automatic measuring station Bol’'in 2017.
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Obr. 8.
Fig. 8.
Bol'in 2017.

Zaver

Napriek tomu, Ze rok 2017 patril k vel'mi teplym rokom,
vlhkost' pddy v hornom 10 cm pédnom profile neklesla
na obidvoch lokalitach pod 18 % obj., ¢o je v letnych
mesiacoch pozitivny aspekt. KritickejsSie to bolo v hlb-
§ich pddnych vrstvach (na lokalite Vrakiun v 60 cm
hibke a na lokalite Bol' v 40 cm hibke), kedy vlhkost
pody celorocne nestupla nad 20 % obj. Pre travnaty
porast, ktory sa nachadza na oboch lokalitich to ale
nemalo negativny dopad. Vlhkost pddy na oboch
lokalitdch sa pohybovala v rozpiti od 5 do 40 % obj.,
ale bola r6zna v jednotlivych pddnych horizontoch, ¢o
suvisi so zrnitostnym zloZenim pod. Teplota pody v naj-
vrchnejSej pddnej vrstve bola vyssia na lokalite Vrakuan,
a to az o takmer 5 °C v letnych mesiacoch, rovnako bola
namerand vysSia teplota najspodnejSej vrstvy pddy

Uroven HPV a ithrn zrdzok na automatickej meracej stanici
Groundwater level and precipitation totals in automatic measuring station

Bol'v roku 2017.

v zimnych mesiaoch, a to obdobne az o 5 °C. Suvisi to
s vyssou teplotou vzduchu na tejto lokalite. Vysledky
z automatickych meracich stanic poskytuju podrobny
prehl'ad o zmenach vo vodnom a teplotnom rezime pody
a polnohospodarovi pomahaju pri manazmente agro-
technickych zasahov.
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CHANGES IN SOIL TEMPERATURE REGIME AND SOIL WATER REGIME
AT DANUBIAN LOWLAND AND EAST SLOVAK LOWLAND DURING 2017

The soil water content was not below 18% vol. in top
10 cm soil profile at both localities, although the year
2017 was a very warm year. But it was more critical in
deeper soil profiles. Soil water content was lower than
20% vol. in Vrakan area for 60 cm soil profile and in
Bol area for 40 cm soil profile during whole year. It had
not a negative impact on the grass vegetation, which is
located in both localities. Soil water content was ranged
from 5 to 40% vol. but it was different in studied soil
profiles because of grain composition of soils.
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Soil temperature in top soil layer was higher at Vrakan
area up to almost 5 °C in comparison to Bol’ area during
summer months.

The higher values of soil temeprature was measured
also in the deepest soil horizon up to almost 5 °C during
winter months. This is related to the higher air tempe-
rature at Vrakan area. Data from automatic measuring
stations provide a detailed overview of changes in
temperature and water regimes in soils and their moni-
toring is invaluable for farmers.
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