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MODELOVANIE ODNOSU SEDIMENTOV FYZIKALNE ZALOZENYM
EROSION-3D MODELOM A EMPIRICKYM MODELOM
USPED V POVODI SVACENICKEHO JARKU

David Honek, Zuzana Németova, Silvia Kohnova

Cielom prispevku je kvantifikacia odnosu sedimentov pomocou fyzikalne zalozeného Erosion-3D modelu a pomocou
empirického modelu USPED v povodi Svacenického jarku. Analyza bola uskutoénena pre obdobie od IX. 2015 do XI.
2016, pricom vstupné udaje tvorili redlne namerané zrazkové udalosti, ktoré boli vyhodnotené ako erdzne G¢inné v ramci
zvoleného obdobia. MnoZstvo sedimentov uréené fyzikalne zalozenym modelom a empirickym modelom bolo porovnané
s nameranymi udajmi ziskanymi batymetriou dna v poldri, ktory sa nachadza v povodi Svacenického jarku. Na zéklade
vysledkov je zrejmé, Ze fyzikalne zaloZzeny model predstavuje omnoho vhodnejsi a presnejsi pristup pre stanovenie mnoz-
stva erodovaného materialu v povodi, nez empiricky model.

KLUCOVE SLOVA: fyzikalne zaloZeny model, modelovanie eroznych procesov, empirické modelovanie, vodna erdzia, mnoZstvo
sedimentov, extrémna zrazkova udalost’

MODELLING OF SEDIMENT DELIVERY AMOUNTS BY A PHYSICALLY BASED EROSION-3D MODEL
AND EMPIRICAL MODEL USPED IN THE SVACENICKY CREEK CATCHMENT. The aim of the paper is to
quantify the amount of sediments using a physically based Erosion-3D model and empirical model USPED in
the Svacenicky creek catchment. The analysis was carried out for the period from 1X.2015 to X1.2016 with input data
based on real measured rainfall events that have been determined as erosion effective within the selected period.
The amount of sediments quantified by the physically based model and empirical model were compared with the measured
data obtained by the bathymetry of the bottom in Svacenicky polder, which is located in the Svacenicky creek catchment.
Based on the results it can be concluded that the physically based model represents more appropriate and accurate

approach for determining the amount of eroded material in the catchment then an empirical one.

KEY WORDS: physically based model, modelling of erosion processes, empirical modelling, water erosion, amount of sediments,

extreme rainfall event

Uvod

Intenzita a rozsah degrada¢nych procesov péd nadobudla
Vv poslednych rokoch podstatny narast v mnohych cas-
tiach sveta (Midriak, 1993; Rawat a kol., 2011). Spome-
dzi jednotlivych degradaénych procesov ma najzavaz-
nejsie postavenie vodna erdzia pddy, ktora v mnohych
pripadoch vedie k Gplnému odnosu jemnozeme a tym
k zaniku pddy. Doposial’ jej dlhodoby a velkoplosne
posobiaci vplyv zapri€inil znehodnotenie vel'kej rozlohy
pody vo viacerych krajinach (Montgomery, 2007; Terra-
nova a kol., 2009). Z uvedeného vyplyva nielen nutnost’
venovat’ pozornost’ jej rieSeniu, ale i vyskumu a zavadza-

niu praktickych opatreni urenych na znizovanie jej in-
tenzity. Ked'ze vicsina $tadii zameranych na rieSenie tej-
to problematiky bola uskuto¢iiovana pomocou empiric-
ky zalozenych modelov, je ziaduce pouzit’ na hodnotenie
intenzity er6znych procesov inovativnejsie a komplex-
nejSie metody a spdsoby. Jeden z takychto nastrojov
predstavuju fyzikalne zaloZzené modely, ktoré sa javia
ako efektivna metdda kvantifikacie a hodnotenia erdzie
pody (Bhattarai a Dutta, 2007). Na druhej strane nemoz-
no oznacit empirické modely za menej hodnotny pristup
posudzovania eréznych procesov, len brat’ v ivahu moz-
nost’ lepSej a komplexnejsej kvantifikacie vodnej erézie
pody. AvSak vyber spravneho pristupu a kvantifikacie
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erdznych procesov je silne zavisly od dostupnosti kvalit-
nych vstupnych dat.

V poslednych rokoch pocet stadii venujicich sa proble-
matike vodnej erozie pody dosiahol vysoké ¢islo a bolo
vyvinutych mnoho metéd hodnotenia intenzity vodnej
erdzie pddy, avSak vSeobecnym problémom zostiva
validacia a verifikdcia pouzitych metodik (Garcia-Ruiz
a kol., 2015). Terénne meranie er6zneho zmyvu je obme-
dzené nielen finanCnou naro¢nostou, ale tiez nedos-
tatkom vhodnych lokalit. Jednym z rieSeni, ako zistit’
mieru erdzie v rieSenom uzemi, je meranie hrubky sedi-
mentov V nadrziach (Garcia-Ruiz a kol., 2015). Tejto
problematike je venovanych mnozstvo prac (Erskine
a kol., 2002; Boix-Fayos a kol., 2008; Boyle a kol., 2011;
Bussi a kol., 2013; Hlav¢ova a kol., 2018).

Ciel'om prispevku je nielen porovnanie vysledkov kvan-
tifikacie objemu sedimentov vysSie opisovanymi meto-
dami, ale rovnako aj konfrontdcia modelovych vysledkov
s realne nameranym mnozstvom sedimentov v poldri na
Svacenickom jarku.

Material a metody

V nasledujucej Casti st struéne popisané modely pouZité
pre vypocet mnozstva sedimentov v povodi Svacenic-
kého jarku. Ide o fyzikalne zalozeny Erosion-3D model
a empiricky model USPED. Dalej nasleduje opis baty-
metrie dna v Svacenickom poldri sluZiaci pre porovnanie
modelovych vysledkov s redlne nameranymi datami.

Erosion-3D model

EROSION-3D model predstavuje fyzikalne zalozeny
model, ktory simuluje erézne a odtokové procesy na po-
vodiach s velkostou do 400 km? (Schmidt a kol., 1999).
Plocha povodia v modeli je delena pravidelnou $tvor-
covou sietou a umoziuje identifikaciu intenzity erozie
a ukladanie erodovaného materidlu vo farebnej skale.
Model umoziuje simulovat’ jednu epizddu, t.j. jednu
zrazkovu udalost’, ale rovnako aj sekvenciu zrazkovych
udalosti a napodobnit’ tak dlhodobt zrazkovt radu a dl-
hodobu simulaciu.

Dalsou vyhodou EROSION-3D modelu je vypodet zalo-
zeny na rastroch, ktory umoznuje podrobnu priestorovi
analyzu eréznych procesov. Model je navrhnuty vhodne
pre Siroky zaber uzivatel'ov, Coho dékazom je maly pocet
vstupnych parametrov (Michael, 1996). Napriek tomu
obtaznost ziskania niektorych pddnych vstupnych
parametrov, tak aby predstavovali dostato¢ne reprezen-
tativnu hodnotu, je vysoka. Drsnost’ povrchu pody vstu-
puje do vztahu pri vypocte rychlosti povrchového odtoku
pomocou Manningovej rovnice, ktord ovplyviiuje celko-
vé mnozstvo povrchového odtoku (Schmidt, 1996). Drs-
nost’ povrchu pody je pocitana upravenou Manningovou
rovnicou nasledovnym spésobom (Michael, 1996):

-5/3 2/3
n= v« g2« 512 1)

kde

n - drsnost povrchu podla Manning-Stricklera [s.m 7]
(Michael, 1996),

Vg — rychlost odtoku [m.s™],

Qo — priemerna rychlost odtoku [m2.s1)],

S —sklon [m.m?].

Empiricky model USPED

Model USPED (Unit Stream Power based Erosion/Depo-
sition model) je empiricky model, vytvoreny na koncepte
modelu USLE v 90. rokoch (Mita$§ a Mitasova, 1998;
Mitasova a kol., 1996), ktory sa pouziva k modelovaniu
potencialnej miery erozie a depozicie pody na pol'nohos-
podarskych plochach. Vstupnymi parametrami do mo-
delu su DEM a hodnoty faktora R (er6zna ucinnost’ daz-
d’a), K (erodovatel'nost’ pody), C (ochranny vplyv vege-
tacie) a P (protierdzne opatrenie).

Opis povodia Svacenického jarku a batymetria dna

Lokalizacia povodia Svacenického jarku je v oblasti My-
javskej pahorkatiny (obr. 1) v zapadnej Casti Slovenskej
republiky. Vd’aka prirodnym a socio-ekonomickym zme-
nam podlicha oblast’ Myjavskej pahorkatiny rychlemu
odtoku, ¢oho dosledkom st bahenné povodne. Vysled-
kom takmer 600-ro¢ného antropogénneho pretvarania
prirodzene zalesnenej krajiny Myjavskej pahorkatiny,
ktora bola tvorena najmi dubovymi a bukovymi lesmi, je
stcasna krajina povodia, kde orna pdda zastupuje 66 %
plochy Myjavskej pahorkatiny. ZvySok uzemia pokryva-
ju mozaiky lesov (9 %), travnaté porasty (9 %), vodné
plochy (7 %), zahrady (6 %), zastavba (2 %) a kroviny
(1%). Prevladajiaci podny druh predstavuju luvizeme
(68 %), nasleduje pararendzina (28 %) a najmensie zas-
tapenie maji kambizeme (3,7 %). Vodny tok Svacenicky
jarok, predstavuje chrbtovy tok tizemia a Vv spodnej Casti
sa vlieva do malej vodnej nadrze (poldra). Ked’Ze mesto
Myjava bolo v minulosti postihnuté ¢astymi povodiami
(Bucko a Mazurova, 1958; Stankoviansky, 1999; Stanko-
viansky, 2003; Dotterweich, a kol., 2013) bola zrealizo-
vana vystavba poldra Svacenického jarku ako sucast’
protipovodiovej ochrany uzemia. Polder sluzi predovset-
kym na znizenie povodnovych prietokov pravostranného
pritoku toku Myjava — Svacenického jarku.
Hydrograficky prieskum a zber tidajov v Svacenickom
poldri bol vykonany pomocou zariadenia AUV
(Autonomous Underwater Vehicle) pristrojom Eco-
Mapper. Batymetria dna v poldri bola uskutoénena
Vv spolupraci so Slovenskou akadémiou vied v rokoch
2015, 2016 a 2017. AUV Ecomapper je zariadenie, ktoré
je schopné samostatne sa pohybovat’ na povrchu a pod
povrchom vodnej hladiny v hibke od 1 do 100 metrov.
Pre analyzy v ramci tohto prispevku bolo zvolené
obdobie od 1X.2015 — X1.2016.

Vstupné udaje

Vstupnymi udajmi pre oba modely boli zrazkové udaje
v minatovom kroku pocas obdobia 1X.2015-X.2016 na

95



Acta Hydrologica Slovaca, ro¢nik 20, ¢. 1, 2019, 94 — 101

meteorologickej stanici Myjava (v pripade modelu
USPED boli stanovené mesa¢né a ro¢né thrny zrazok).
Modely boli validované na kontinudlnom rade namera-
nych zrazok. Obr. 2 zobrazuje vybrané zrazky pocas
zvoleného obdobia, tab. 1 uvadza charakteristiky jednot-
livych zrdzkovych udalosti; datum vyskytu zrazkovej
udalosti, trvanie zrazkovej udalosti (min), mnozstvo
zrazkovej udalosti (mm) ako aj intenzitu zrazkovej
udalosti (mm.min). Ostatné zrazkové udalosti v tomto
obdobi neboli vhodné pre pouzitie v modelu EROSION-
3D (ziadna odozva modelu).

Dal§im vstupnym parametrom boli pddne charakte-
ristiky, v pripade fyzikalne zalozeného EROSION-3D
modelu ide o0 sedem pdédnych charakteristik (Michael

a Schmidt, 1996). Ich podrobny prehlad s uvedenim
konkrétnych hodnot uvadza tab. 2.

V pripade modelu USPED sumarizaciu vstupnych
charakteristik obsahuje tab. 3. Hodnoty C a P faktoru boli
stanovené na zaklade literatiry (Janeéek a kol., 2012),
faktory R a K boli vypocitané na zéklade realne mera-
nych dat v povodi.

Vysledky a diskusia

Intenzivne erézne procesy v povodi Svacenického jarku
si spojené s miestami vyrazne naklonenych povrchov
(nad 10°). Tieto plochy sa v izemi nachadzaju v blizkosti
vodnych tokov &i eréznych ryh. V tychto miestach do-
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Fig. 1.  The map of the Svacenicky jarok catchment, DEM, land use and soil conditions

according to texture and WRB (FAO).
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Obr. 2. Grafické zobrazenie vybranych zrdzkovych udalosti pocas hodnoteného obdobia.
Fig. 2 Chosen rainfall events during investigated time period.
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Tabulka 1. Charakteristiky vybranych zrazkovych udalosti poc¢as hodnoteného obdobia
Table 1. Characteristics of chosen rainfall events during investigated time period
. Trvanie zrazkovej Mnozstvo zrazKovej Intenzita zrazkovej
Datum - - -
. . . udalosti udalosti udalosti
zrazkovej udalosti [min] [mm] [mm.min-]
25.-26.09.2015 1041 26,11 0,03
03.05.2016 206 14,66 0,07
12.-13.05.2016 260 9,92 0,04
14.05.2016 15 2.38 0,16
24.05.2016 161 15,22 0,09
24.05.2016 46 3,07 0,07
02.06.2016 64 5,15 0,08
05.06.2016 39 2,69 0,07
08.06.2016 1 0,57 0,57
13.06.2016 22 2,23 0,1
15.06.2016 67 4,5 0,07
15.06.2016 58 55 0,09
02.07.2016 8 4,18 0,52
12.07.2016 28 3,64 0,13
14.07.2016 241 10,71 0,04
16.07.2016 336 5,74 0,02
31.07.2016 122 2,2 0,02
05.08.2016 81 2,3 0,03
09.08.2016 48 3,32 0,07
10.08.2016 333 6,4 0,02
17.08.2016 50 3,38 0,07
21.08.2016 79 13,8 0,18
05.09.2016 141 4,71 0,03
05.09.2016 56 6,75 0,12
17.09.2016 31 6,66 0,22
04.10.2016 252 8,11 0,03

Tabul’ka 2. Sumarizicia podnych vstupnych parametrov pre fyzikilne zaloZeny model
EROSION-3D (Michael, Schmidt, 1996)

Table 2. Summary of input soil parameters for physically based model EROSION-3D
(Michael and Schmidt, 1996)
PSenica Kukurica
Podne parametre VA Prachovito- Prachovito- Hlinita Prachovito- Prgchgwto-
Hlinita poda o oo S o S ilovito-
hlinita ilovito-hlinita pdda hlinita s
hlinita
Objemové hmotnost 1497-1587 | 1432-1493 | 1479-1552 | 347 | 1320.1479 | 1328-1458
[kg.m™] 1491
%‘am“a vibkostpody | 35 45 30-45 30-45 30-45 30-45 30-45
Obsah organickej hmoty ) 1,420- ) 1,350- 1,650- )
] 1,473-1,502 1 480 1,490-1,557 1473 1 750 1,465-1,557
Er6zna odolnost’ 0,0049- 0,003- ] 0,0008- 0,001- 0,0007-
[N.m?] 0,0081 0,023 | 000400053 | 445047 0,002 0,0033
Drsnost’ 0,015- 0,015- 0,015-
] 0,020-0,043 0.023 0,013-0,023 0.075 0.075 0,015-0,075
ﬁ,zl]“y“e povrehu pody 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100 0-100
%’ravny koeficient 0,08-1 0,08-1 0,08-1 0,08-1 0,08-1 0,08-1
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chadza k depozicii erodovaného materialu, ktory sa hro-
madi na updti svahov. VSeobecne je vSak miera erozie
Vv povodi mierna (do 5 t.ha'*rok™). Z porovnania vysled-
kov modelovania pestovania uzko a Sirokoriadkovych
plodin jasne vyplyva, Ze Sirokoriadkové plodiny ako ku-
kurica predstavuju vel'ké nebezpecie, ktoré moze viest’
K intenzivnej er6zii a degradacii pody v uzemi. Model
EROSION 3D predpoklada priblizne dvojnasobne vacsiu
mieru erdzie pri kukurici ako pri p$enici (obr. 3). U mo-
delu USPED je rozdiel az 4-nasobny (obr. 4).

Vysledné hodnoty objemu erodovaného materialu su su-
marizované v tab. 4. Podla batymetrického prieskumu sa
vo zvolenom obdobi v nadrzi usadilo asi 301,5 m® sedi-
mentov (pri uvazovanom zvodneni sedimentov 56,5 %).
Vysledky z modelu EROSION-3D sa blizia k tejto refe-
ren¢nej hodnote a je zrejmé, Ze realna hodnota sa pohy-
buje medzi zvolenymi scenarmi pestovanych plodin, kto-
ré tak dobre simuluju realnu situaciu v povodi. Vysledky
z modelu USPED nadhodnocuji mnozstvo sedimentov,

ako bolo predpokladané (u kukurici na silaz je rozdiel az
2 365 m®).

Empirické modely ako USPED sluzia najmé pre sta-
novenie dlhodobej intenzity potencidlnej erézie ¢i depo-
zicie a pre potreby priestorovej lokalizacie miest ohroze-
nych vodnou eré6ziou, ako je vidiet na obr. 4. Presnost’
vypoctu realneho objemu erodovaného materialu je zata-
Zena nepresnost'ou vlastnych vstupnych parametrov, kto-
ré len parametrizuja redlne prirodné podmienky (Wisch-
meier a Smith, 1978). K tomu taktiez prispieva mozné
nadhodnotenie vplyvu zrazkovych uhrnov (aj napriek
tomu, ze vysledna hodnota R faktora 169,3 je relativne
nizka, pretoze zvolené obdobie bolo zrazkovo pod-
priemerné), kde na rozdiel od epizdédneho modelu
EROSION-3D, ktory berie v uvahu len vybrané erdzne
ucinné dazde, empirické modely uvazuju vplyv celko-
vych ro¢nych a mesaénych uhrnov. To vSetko vedie k za-
veru, ze pre potreby presného modelovania objemu
erodovaného materialu (Co je dolezité najmé pri vypocte

Tabul’ka 3. Sumarizacia vstupnych parametrov pre empiricky model USPED

Table 3. Summary of input parameters of model USPED
Parametre R K c P
[MJ.mm.halhtlyr?] | [thah.halMItmm?] [] []
Hodnota 1693 0,017 0.72 (kukurica) 1
0,12 (pSenica)
Kukurica na silaz PSenica ozimna
A
CQ povodie
neobrabana pdda
EROSION 3D
(kg)
(73 0-100,0
3 100,1-250,0
@ 250,1-500,0
®8§ 500,1-1000,0
o8 > 10001
0 500 1000 1500 2000 2 5?'?
Obr. 3.  Mnozstvo sedimentov pre kukuricu na silaz a pSenicu ozimnu (Erosion-3D model).
Fig.3. Sediment budget calculated for silage corn and winter wheat (EROSION-3D model).
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Tabulka 4. Porovnanie vystupov jednotlivych modelov a vysledkov ziskanych batymetriou dna

Svacenického poldra

Table 4. Comparison between models’ outputs and bathymetric measurement in the Svace-
nicky polder
MERANE
EROSION- 3D USPED SEDIMENTY
Modelované druhy plodin Objem sedimentov [m?]
PSenica ozimna 270,0 7129 3015
Kukurica na silaz 658,0 2666,8 '

Kukurica na silaz

C2Q povodie

USPED
(kg)
®8 <-1000.0
OB 9999 - -500,0
@8 4999 --250,0
O3 -2499 - -100,0
C 999-0
3 0-100,0
@2 100,1-250,0
@% 250,1-500,0
®% 500,1-1000,0

®% > 10001 <

500

1000

neobrabana pdda

PSenica ozimna

1500

2000

2 500
m

Obr. 4
Fig. 4.

zivotnosti  vodnych  nadrzi), predstavuje model

EROSION-3D omnoho vhodnejsi pristup.

Podobnou problematikou sa zaoberal Kavka (2011), kto-
ry vo svojej praci validoval funk¢nost fyzikalne zaloze-
ného simulacného modelu SMODERP. Validacia mode-
lu bola uskuto¢nena na vysledkoch meranych na dazd’o-
vom simulatore, ako aj na datach nameranych na experi-
mentalnych eréznych plochach. Podl'a Hasholta (1998)
neexistuje univerzalny spdsob validacie modelov.
Quinton (1994) vo svojej praci rozoberd validaciu
epizoédneho a fyzikédlne zalozeného erdzneho modelu
EUROSEM a povazuje za dolezité vykonavat’ validaciu
modelu predovsetkym v suvislosti s hlavaym ucelom,
pre ktory bol model navrhnuty. Tak isto podrobne popi-
suje charakteristiky validacie fyzikalne zalozenych mo-
delov; a to od zakladnych krokov, ktoré je potrebné vy-

Mnozstvo sedimentov pre kukuricu na silaz a pSenicu ozimnu (model USPED).
Sediment budget calculated for silage corn and winter wheat (model USPED).

konat’ pred samotnou validaciou az po kone¢né hodno-
tenie uspesnosti validacie modelov. O jednotlivych as-
pektoch validacie modelov vypoveda praca od autorov
Refsgaarda a Knudsena (1996), kde su opisané teoretické
principy validacie troch modelov; fyzikalne zalozeného
hydrologického modelu MIKE SHE, klimatického mo-
delu WatBal a koncepéného zrazkovo-odtokového mo-
delu NAM.

Zaver

Cielom prispevku bolo uréenie mnoZzstva sedimentov
fyzikalne zalozenym modelom EROSION-3D aempi-
rickym modelom USPED a porovnanie modelovych vys-
ledkov s nameranym mnozstvom sedimentov v povodi
Svacenického jarku. Vypocty boli uskutoénené pre dve
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plodiny pestované v analyzovanom tUzemi; pSenicu
ozimnu a kukuricu na silaz. Z dosiahnutych modelovych
vystupov mozno konstatovat, Zze empiricky model
USPED znaéne nadhodnocuje mnozstvo sedimentov
v porovnani s fyzikdlne zalozenym modelom ERO-
SION-3D. Na druhej strane sa model USPED preukazal
ako vhodny nastroj pre lokalizaciu miest, ktoré su na-
chylné na vodnu er6ziu. Medzi jeho hlavnu nevyhodu
patri najmi nadhodnotenie vplyvu zrdzkovych thrnov
(vplyv celkovych ro¢nych a mesa¢nych uhrnov), priCom
EROSION-3D model pracuje iba s tzv. erézne G¢innymi
zrazkami. V zmysle modelovanych plodin sa blizsie
k nameranym datam priblizuje pSenica ozimna a to Vv pri-
pade fyzikalne zalozeného EROSION-3D modelu ako aj
empirického modelu USPED. Na zaklade uvedeného
mozno zhrnut, Ze fyzikalne zalozeny EROSION-3D mo-
del preukazal vyssiu presnost’ modelovych vystupov vo
vztahu k meranych datam ako empiricky model USPED.
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MODELLING OF SEDIMENT AMOUNTS BY A PHYSICALLY BASED EROSION-3D MODEL
AND EMPIRICAL MODEL USPED IN THE SVACENICKY CREEK CATCHMENT

The study presents the determination of sediment
amounts using two different kinds of methods; physically
based models and empirical models in the agricultural
catchment. The main goal of the article includes the
quantification of sediment amounts using physically
based model and empirical model and confrontation the
modelled results with the real measured data. The
measured data were obtained by the bathymetry
measurement in the Svacenicky Jarok polder. The polder
bathymetry measurement was performed using
Autonomous Underwater Vehicles (EcoMapper) which
represents a device able to move on the surface level in
water with depth more than one meter. The hydro-
graphical survey and data mapping of the Svacenicky
polder were performed by Slovak Academy of Sciences
in the year 2015 and 2016.

The calculations were targeted at the 27 rainfall events
which have been determined as the erosion effective
during 2015-2016 and for two land cover types; silage
corn and winter wheat. The selected crops reflect the real
conditions in the catchment. One minute rainfall data
were measured at the Myjava rain-gauge station during
chosen period time.

The study area is localized in the middle of the Myjava
Hill Land situated in the western part of Slovakia.
The area is strongly affected by quick runoff response
and related muddy floods. It is thanks to ~600-year
anthropogenic transformation of the naturally forested
landscape, which was predominantly formed by oak and
beech forests. Nowadays more than half of the territory
is covered by arable land (66% of area), other parts of
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area consist of forests (9%), grassland (9%), water bodies
(7%), gardens (6%) and shrubbery (1%).

The results present differences between physically based
EROSION-3D model and empirical model USPED and
crop types selected. In general, erosion processes are
moderate in the catchment (up to 5 tons per hectare/year).
Considering the different types of crops, it is obvious that
the effect of vegetation on runoff and sediment yields
plays an important role in preventing runoff-erosion
processes. According the results, it can be concluded that
silage corn represents a major hazard causing the intense
erosion and soil degradation in the area. The most
intensive erosion processes were calculated for the silage
corn using empirical model USPED. The results from
the model USPED overestimated the amount of
sediments in comparison with physically based
EROSION-3D model. Empirical model USPED is more
suitable for the spatial distribution of places endangered
by water erosion.

Based on the polder bathymetry measurement, there was
deposited about 301.5m® amount of sediments.
The results from the Erosion-3D model are closer to this
value and it is clear that the measured value fluctuates
between crops selected. Both models are suitable for
evaluating the effects of changing management practices
on the sediments volume quantification. However,
the empirical model USPED overestimated the sediment
volume in the catchment in comparison with EROSION-
3D model and that’s why physically based approach
represents more relevant approach for the assessing
runoff-erosion processes.
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