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Uvod

V dioch 14.-16.4. 2005 sa na Experimentélnej hydrologickej zakladni Ustavu hydrolégie
SAV v Liptovskom MikulaSi uskuto¢nilo jubilejné 10. stretnutie sneharov. Tradicia
stretavania odbornikov, ktori boli pri zagiatkoch rozvoja hydrolégie snehu v Ceskoslovensku
s mladsimi kolegami bola iniciovana J. Tur€anom. Prvé stretnutie sa uskuto¢nilo v roku 1996
na Chate pod Dumbierom. Nasledovali stretnutia v Liptovskom Jane, Ciernom Balogu, na
Bezovci, v Gabcikove, Liptovskom Mikulasi, Niznej Boci, Mengusovciach, Liptovskom Jane
a opat’ v Liptovskom Mikulasi. Na 10. stretnuti sneharov sa okrem slovenskych odbornikov
z Ustavu hydrolégie SAV, Slovenského hydrometeorologického tGistavu, a starsich kolegov,
ktori st uz na dochodku, zi¢astnili aj kolegovia z Viedenskej technickej univerzity a Ceského
hydrometeorologického tstavu. Prvy den stretnutia bol venovany odbornému seminaru. Jeho
cielom bola neformalna vymena informacii o metédach merania a vyhodnocovania merani
charakteristik snehovej pokryvky. Tento zbornik obsahuje rozSirené abstrakty prispevkov
prednesenych na semindri. Prezentacie prispevkov sa nachadzaji na prilozenom CD. Na
druhy def sme si vyskii$ali meranie vysky a vodnej hodnoty snehu v Ziarskej doline pomocou
pristrojov pouzivanych na CHMU a prezreli sme si laviny, ktorych vyskyt bol poéas tejto
zimy neobycCajne hojny. Posledny den stretnutia niektori z nas absolvovali vychadzku do
Velkej Studenej doliny. Buducoro¢né stretnutie sneharov sa pravdepodobne bude konat’
v Ceskej republike. Tohtoroéné stretnutie bolo bohuzial’ posledné, na ktorom sa zi&astnil nas
dlhoro¢ny priaznivec Ing. Blazej Nather, CSc. Tento zbornik je venovany jeho pamiatke.
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Proceedings of the 10th annual Slovak Snow Meeting
Institute of Hydrology, Slovak Academy of Sciences
Liptovsky Mikulas, 14-16 March 2005 (Editors L. Holko and Z. Kostka)

Introduction. The Slovak snow meetings started in 1996 to promote informal exchange of
experience among snow hydrologists. The 10™ meeting was attended by our acknowledged
retired colleagues and active snow hydrologists from the Institute of Hydrology SAS, Czech
Hydrometeorological Institute, Slovak Hydrometeorological Institute and Vienna University
of Technology. The proceedings contain extended abstracts of presentations given at the
seminar held on the first day of the meeting. Full presentations are provided on accompanying
CD. During the next two days we have visited two catchments in the Western and High Tatra
Mountains and tested the snow samplers used at Czech Hydrometeorological Institute. The
proceedings are dedicated to our colleague Blazej Nather who passed away a couple of weeks
after the meeting.

We would like to acknowledge the support provided by projects MVTS9296 and UNESCO
North European FRIEND Project 5 Catchment Hydrological and Biogeochemical Processes
in a Changing Environment.
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Spomienky snehéra

Memoirs of the snow hydrologist

Jozef Turc¢an
turcan@isternet.sk

(POZNAMKA EDITOROV - J. T urcan tento prispevok povodne napisal pre publikaciu, ktord bola
planovand k 50. vyrociu zaloZenia Ustavu hydroldgie SAV. )

Uvodna poznamka: Vo svojom spominani nebudem uvadzat’ k osobam Ziadne tituly s vynim-
kou jediného: akademika Ota Duba, ktorému tento titul (a oslovenie sudruh) prirodzene patri.

Predpokladam, Ze spominanie mojich kolegov prinesie do tohto zbornika dost vaznych
spomienok. Zamerom zostavenia zbornika nebolo mapovanie vedeckych aktivit ustavu v Case
nasho posobenia, ale priblizenie vtedajSej atmosféry pre sucasnu generaciu pracovnikov tstavu
a stiCasne prejavenie urcitej nostalgie nas, ktori sme Cast’ svojho Zivota prezili v tstave. Nech mi
je preto dovolené poskytnit’ va¢§inou zopar usmevnych spomienok.

Do Ustavu hydrolégie a hydrauliky SAV som sa dostal v roku 1966 vlastne az na druhykrat. Po
zmaturovani na VysSej priemyselnej Skole stavebnej a zememeracskej v Kosiciach v roku 1955
som dostal umiestenku, ako to vtedy byvalo zvykom, prave na tento ustav. Chcel som vSak
Studovat’ d’alej, a riaditel’ ustavu ma ochotne uvolnil bez toho, aby som vobec nastapil do
zamestnania.

O jedenast rokov neskor som s nadSenim prijal miesto pomocnika Vlada Kozlika (on tomu
hovoril ucenl) v pracovnej skupine, ktora sa venovala hydroldogii snehu. V skupine bola este
Gabika Babiakova a pan Jakubek - technik. V oddeleni hydrologie, v tom case sidliacom na
Kocel'ovej ulici v budove Domu Techniky, ma vSak privitali aj moji ucitelia z fakulty a dobri
kamarati Milan Dzubdk a Ales Svoboda, v tstave pracoval tiez moj byvaly ucitel’ Vilo Strauss
a spoluziak Karol Kosorin. Atmosféra v oddeleni hydrolégie, vedenom MikulaSom Balcom bola
naozaj priatel'skd, aj ked’ s ob¢asnymi rozpormi, ako to uz byva aj v tom najlepsom kolektive.

* %%

Vlado Kozlik bol velmi vyrazna postava. Nie svojou vyskou - bol Gzemcisty, ale svojimi
spdsobmi. Hovoril vzdy jednoducho, bez prikras, ale zrozumitelne a priamo. Pomerne skoro
sme sa vybrali na naSu prva spolo¢nu cestu do terénu - do doliny Bystrej pod Chopkom, ktora
bola experimentalnym povodim pre vyskum snehovej pokryvky. Na tejto a neskor na d’alSich
cestach som sa postupne dozvedal o Vladovej minulosti: detstve v Riecke, gymnaziu v Banske;j
Bystrici, vysokoskolskom Studiu v Bratislave, ucasti v Povstani, pracovnych zaciatkoch na
stavbe Oravskej prichrady, neskor odbornej a organizatorskej praci na Stitnom
vodohospodarskom plane, riaditelovani vo VUVH, potom zakladani Vyskumného ustavu
zavlahového hospodarstva... Teda vel'mi Uspesna kariéra. Ale aj trpké pady, kedy ho zbavovali
riaditel'skych funkcii. Ako vravel, zachranilo ho to, ze na radu akademika Duba, ktory bol jeho
dobrym priatelom a radcom, si stihol popri funkcidch urobit vedecku kandidatiru.
Zdorazioval, Ze po zbavovani funkcii nemohol padnit hlbsie ako na vedeckého pracovnika.



Postupne sme sa s Vladom zblizili - spriatelili. Uprimne prizndvam, e som ho mal rad ako $éfa,
odbornika, organizatora, veselého spolo¢nika, spol'ahlivého radcu a hlavne ako dobrého ¢loveka.
Stretaval som l'udi, ktori nanho rdézne spominali najmé zo skorSich rokov. Aj nepriaznivo. Moje
sktisenosti a zazitky s Vladom st jedny z najkrajsich.

V préci si ma Vlado osSacoval, bol ku mne zhovievavy hlavne v zaciatkoch, ale postupne to
preslo do dobrého vztahu spoluprace. Pri pracach v teréne ocenil, Zze ako skiisenému turistovi
mi nerobili problémy ani pohyb, ani orientdcia v horach. Do terénu sme chodievali tak casto,
ako to praca dovolovala. Zasadou Vlada bolo, Ze bez dokladného poznania terénu nemoze
byt dobry hydrolog a on Slovensko poznal naozaj vel'mi dobre.

Hydrologia snehu sa zacala v Uistave intenzivnejSie pestovat’ prichodom Vlada Kozlika v roku
1963. Predtym sa snehom zaoberal Edko Simo. Urobil zasluzny kus prace v oblasti sezoénnych
predpovedi objemu jarného odtoku zo snehu. Netreba viak zabudnt, Ze prave Simo publikoval
ako prvy u nas algoritmus vypoétu akumulacie a odmiku snehu. Cerpal viak, s ohladom na
svoj zdravotny stav, iba zudajov $tandardnej snehomernej siete SHMU. Vlado zalal
organizovat’ snehomerné expedicie do povodia Bystrej v Nizkych Tatrach. Zucastiiovali sa na
nich nadsenci zimnych hér z ustavu, ale aj z pribuznych pracovisk: SHMU, VUVH, Stavebne;
fakulty, kolegovia z Ciech a Moravy, navstevy z Nemecka, Rakuska, Svédska, Norska a vela
spriaznenych milovnikov snehu. NaSe snehomerné expedicie - nazyvané , meracky" sa stali
vSeobecne znamymi. O reprezentativne merania snehovych zasob prejavili zadujem aj iné
vyskumné pracoviskd a vodohospodarske organizacie. Tak sa stalo, Ze sme postupne chodili
merat’, alebo zakladat’ podrobné snehomerné siete aj do povodi: PHL Povazska Bystrica, horna
Orava po Oravsku nadrz, horny Liptov po nadrz Liptovska Mara, Udava, horné ¢asti povodia
Bodrogu, Jizerské hory, povodie nadrze Nyrsko pri Plzni, povodia pobocky CHMU v Ceskych
Budejoviciach, vyskumné povodia VUV Praha na Ceskomoravskej vysoéine, povodie Volyiky
na Sumave, povodie horného Dunajca v Pol'sku. Okrem toho sa Juraj Pacl za¢astnil s nasim
expedi¢nym snehomernym nadinim merani snehu pri Kirune vo Svédsku a v rakaskych Alpéach.
Boli to zlaté casy hydrologie snehu.

Hédam netreba ani zdoraznovat, Ze na merackach vznikali dobré priatel'stva, utuzili sa
kolegialne vztahy a zazilo sa aj vela veselého. Najmi pravidelné meracky v povodi Bystrej st
nezabudnutelné. Tazko mi je jednotlivo vymenovat' naSich pravidelnych, alebo sporadickych
ucastnikov tak, aby som niekoho nevynechal. Bolo ich vela a vSetci mi boli mili. M6Zeme sa
pochvalit, Ze v ¢asoch tvrdej totality a normalizacie sa nam podarilo v hoteli Srdiecko zalozit’ aj
politicku stranu YETTI s jedinym bodom programu: znésilfiovanie. Ked’ som potom pri jednom
posedeni na oddeleni vysvetloval stidruhovi akademikovi Dubovi, Ze je to vlastne program
kazdej politickej strany, nechcel to prijat’ ani ako Zart.

Priatel’sky nas prijimal aj domaci personal hotelov, priatelia z Horskej sluzby, ako aj vytahari
a vlekari. NasSe stretnutia sa stdvali vel'mi srdeCnymi, priam pribuzenskymi. Dlhé zimné vecery
poskytovali moznost’ spolo¢nych posedeni s dobrou zabavou. Tradicnymi sa stali rozluckové
veCery u nacelnika Horskej sluzby Vila Korena a jeho Zeny Pavliny u nich v chate na
Trangoske, ktorych sa striedavo zucastnovali aj dalsi ,horskaci" Milan Kovacik alias
Ceresnicka, bratia Vengerovci, bratia Horski...

Neda mi, aby som predsa len nespomenul tych, ktori sa zucastiovali na merackach snehu a este
stale pracuju na ustave. Horlivi a hlavne v poslednych ¢asoch meraciek priam nepostradatelni
boli Valent Bezék (alias Cender) - moj usilovny a oddany technik, Vilko Nagy a Safio Daneéek.
Obcas sa zucastnovali Alenka Meliskova, Pavlinka Szomolanyova, Vilko Novak a davnejsie aj
Karol Kosorin (dtfam, ze som na nikoho nezabudol).



V poslednych rokoch organizujeme nostalgické stretnutia sneharov kazdy rok a zacastiuju sa
na nich skoro pravidelne uz spomenuta trojica Valent, Vili, Safio a z mimoustavnych nas starsi
priatel’ Blazej Nather, Cudvo Murin, Vlado Holgik, ba aj Jarda Balek z Ciech. Vzdy sa
potesime, ked’ nas o aktualitich v hydrologii snehu poinformuju Laco Holko a Zdeno Kostka.
Bars by tato pekna tradicia vydrzala este dlho ...

* k%

Vlado Kozlik mal vriicny vztah aj k umeniu. V zl'ahCenej podobe to mozno dokumentovat’ jeho
poetickou tvorbou:

Raz sme sa po dlhsich cestovnych tUtrapach, poznaceni trochu alkoholom dostali aj na nasu
oblibent Hviezdoslavovu horarent pod Babou horou. Tam vtedy esSte byval horar Kolcak, ktory
bol naSim pozorovatelom snehu. Zaviedol nas aj do pamétnej izby Hviezdoslava a poziadal
Vlada o zépis do pamétnej knihy nédvstevnikov. Vlado sa nadychol, zamyslel a poeticky sa
zvecnil takto:

O, vel'ké onodiaté O.

Inokedy pri zimnej ture pocas snehomernej expedicie na vrchol Velkého Gapla, z ktorého je
krasny pohlad na hrebenn Nizkych Tatier aj na hotel Srdiecko, zarecitoval naSej priatel’ke
recepcnej Klarike do vysielacky:

A tu hla j e Chopok,
stara laska moja.
Na niom biele snehe,
rodnie snehe stoja!

No, nie je to krasne?

* % %

Na marcova meracku v roku 1969 sme sa vybrali uz v sobotu. NaSa priatel’ka - recepéna
Klarika Rostarova na Srdiecku, ktora nam vzdy podala Cerstvé spravy z doliny i z Brezna, nam
hned’ oznamila, ze v doline Trangosky lezi velka Cerstva lavina. Vlado Kozlik, ktory mi
viackrat povedal, Ze snehdrovi by sa patrilo zahynut' v lavine, hned’ na druhy den pri rannom
rozdelovani do prace chcel, aby on bol v skupine, ktord pdjde do Trangosky. Vybrali sme sa
tam teda traja: Vlado, Cudo Molnar a ja. Mali sme dost’ ndro¢ny program, pozreli sme si naozaj
uctyhodnu lavinu a pokracovali sme v merani smerom pod Velky Géapel, kde na ploche
obratenej smerom k hotelu Srdiecko sa robili fotogrametrické merania a porovnavacie pozemné
merania vysSky snehu. Postup merania ndm bol uz znamy, preto sme sa ihned rozostavili s Cu-
dom na meranie a Vlado mal pisat’ zapisnik. Po nahlaseni prvych hodnét vysky snehu som zacul
LCuda ako zvolal: Vlado, ¢o ti je? Ihned’ sme sa rozbehli k padnutému Vladovi a snazili sme sa
mu pomdct’. Tri Stvrte hodiny sme sa poktsali dychanim z Gst do Gst a masazou oblasti srdca
priviest ho k vedomiu. Marne. Nasledovalo znesenie mitveho Vlada za pomoci chlapcov z Hor-
skej sluzby k ceste a prevoz do nemocnice, kde konstatovali smrt’ v dosledku srdcového
infarktu. Az neskor sme v zapisniku zistili, Ze Vlado stacil vypisat’ hlavicku snehomerného
zapisnika, takze si presne vypisal miesto Fotogrametria, datum 23.111.1969 a ¢as 13.30 vlastnej
smrti. MedziCasom uz zomrel aj Cudo Molnar, takze kamarati moji pozhovejte eSte chvilu,

¢akajic aj na mna ...
* % %

Akademik O. Dub sice nie prili§ Casto, ale asi celkom rad navstevoval nase oddelenie
hydroldgie na tstave. Snazili sme sa pripravit’ mu vel'mi milé priatel'ské privitanie s prejavom



patri¢nej ucty, ktora mu pravom patrila. Verim, Ze to vedel aj ocenit. Raz, pri nejakych
oslavach, kde sa aj nieCo vypilo, prisla re¢ aj na vtedy aktudlnu tému volby nového
komunistického prezidenta. Myslim, ze to bolo v Case slavy Husaka. Sudruh akademik sa v du-
chu linie Strany vyjadril asi tak, Ze je jedno kto bude prezidentom, pretoze Strana to ma pevne
v rukach. Prirodzene, myslel na komunistickych kandidatov. Neviem uz aky cert vtedy do mia
vosiel (asi ten poznaceny vinom) ale zareagoval som: Ak je to jedno, potom ja by som bol za
Otta von Habsburga. No to som nemal... Akademik Dub sa proti tomu celkom tvrdo politicky
ohradil a mne uz nepomohlo l'utovat’.

Po nedlhom case sa konala konferencia k akademikovym sedemdesiatinam. Mal som na nej aj
prispevok spolu s Lackom Dulovi¢om z SHMU. Nechcel som drazdit’ akademika, sediaceho za
predsednickym stolom, tak som sa mu vyhybal a poprosil som Lacka, aby prednasal on. Ani
blahozelat’ mu k jubileu som sa neodvazil. Lenze cez prestavku sme sa s akademikom Dubom
nahodou stretli vo dverach zachodu. On sa mi vel'mi srde¢ne prihovoril s tym, ze sme sa dosial’
nestihli ani pozdravit. Previnilo som sa priznal, ze sa mu neopovazujem ukazat’ na o¢i po tom
prehresku s Habsburgom. Usmial sa, chytil ma za rameno a povedal: na to uz zabudnime. Bol
som mu vel'mi vd’a¢ny za toto 'udské gesto.

% % %

K detickdm som mal vZdy vricny vzt'ah. Dodnes ich rad pozorujem, najmé vo chvilach radosti.
Uz sa nepaméatam, ktory to bol rok (1966, 67), ale na Sv. Mikulasa (vlastne vtedy to bol Dedo
Mraz) sme sa s mojim synom Martinkom (vtedy asi 4 - 5 roénym) vybrali na mikulassku
nadielku, ktorti organizovali na tustave odbory (ROH). PriSlo tam vela deti v radostnom
oCakavani s rodi¢mi, aj naverbovany profi-Mikulas v patricnom obleceni a s koSom darcekov.

Narychlo vybavil vSetky povinné ,,srdecnosti", rozdal darceky a ponahlal sa za zdrobkom do
dalsieho podniku urobit’ to isté. Sklamanie deti, ktoré sa vel'mi teSili na uja Mikulasa bolo
vel'ké. Dostali sice balicky, ale to stretnutie s MikulaSom im nedalo vobec ni¢. Vtedy padlo
moje rozhodnutie, Ze aspon takého Mikulasa dokazem urobit’ aj ja.

V dalsich rokoch nas mily kolega a uéinkujiici v opere SND Stevko Sedivy hravo zadovazil
vzdy prekrasne kostymy z Borisa Godunova, nasli sa ochotné maskérky Bozka Cagalincova
a Jarka Feketeova, pripadne d’alSie kolegyne z Trnavskej ulice, ale aj herecky Snehulienky
Juditka Kozumplikova, ¢i Olinka Minarikova (neskdr Majeréakova) a nepostradatelny cert,
ktorého vel'mi ochotne a u¢inne hral Safio Krajéovi¢, raz dokonca aj Stevo Duracka. Safio hral
Certa tak ucinne, ze ked priviedol menSie deti do hromadného placu, musel som ho vykazat
z miestnosti, aby sa vSetko ukl'udnilo.

Deticky boli tzasné. Viac - menej ochotne recitovali, spievali, porozpravali zvedavému
Mikulasovi vselico o rodine (bolo zaujimavé vtedy sledovat’ tvare rodiCov) a nechali sa rozihrat
az do bujarej zdbavy. Vtedy ma museli zachranovat Snehulienky, ale aj starSie sposobné
dievcatka, ktoré pochopili, ze sa v takej chvili hodi vystpit' s reciticiou, ktora to ukludni.
S vd’akou si spominam na Katku Straussovu, alebo Hanku Srenkov.

* % %

Mali sme na tUstave aj famézneho Soféra Milana Senkéca. Pokial' sa dobre pamitam, bol
v akomsi pribuzenstve s manzelmi Griberovcami. Kto si ho pamaéta, iste bude suhlasit’ so
mnou, Ze to bol feSak prvej triedy. Vel'mi napadne sa podobal na znameho francuzskeho herca
Gérarda Filipa. Okrem svojho perfektného vyzoru bol prirodzene inteligentny a vel'mi
muzikalny. Neviem ktoré hudobné néstroje ovladal, ale vSade, kam sme prisli a bola muzika,
vzdy sa vel'mi tispe$ne uplatnil. LenZe ovel'a viac sa uplatnil ako fesak. Na naSich cestdich mu



stacilo thned’” po ubytovani kdekol'vek v hoteli trocha sa upravit’, zobrat’ cigarety a tranzistorak
a poprechadzat’ sa po chodbach - uz mal postarané o vecCerny program. Priali sme mu tieto
uspechy u Zien.

Ked’Zze bol nas priatel Milan muzikalny, vedel aj dobre spievat. Pri cestach autom, ktoré
niekedy trvali aj ve'mi dlho, sme si kratili ¢as aj spievanim. Mali sme uz s Vladom Kozlikom
akysi osvedceny repertoar piesni, o ktorych sme si mysleli, ze ,,nam idu". Vzdy sa k nam
ochotne pridal aj Milan. V tom case sme ani netusili, ze vlastne kvalitu spevu drZi on svojim
hlasom a my sa len teSime, ako to krasne znie v tom malom priestore auta. Takto sme riesili
nase spevacke produkcie dost’ dlhy Cas. LenZe po Case Milan z ustavu odisiel. Cesty sme zacali
robit’ s novym Soférom AladiCcom. Znova sme skisali so spevom. Aladi¢ sa nepridaval. Vtedy
sme zistili, aki kvalitni spevaci vlastne sme. Bez Milana Senkéca to nestélo za ni¢.

S Milanom Senkécom je vsak spojenych aj niekolko veselych zazitkov. Na jednej zo
snehomernych expedicii v povodi Bystrej sme boli ubytovani v hoteli Kosodrevina, kde baby
z personalu hotela uz zaregistrovali krasneho Milana. V tom c¢ase sa robili aj fotogrametrické
merania vysky snehovej pokryvky pracovnikmi VUVH. BlaZej Nather, Viktor Drahoti, Olinka
Banacka a ich Sofér Vilo Schwarz boli vSak ubytovani v hoteli Srdiecko. Mali sme vSak stale
pracovné aj iné kontakty s nimi. Raz vecer sne sa s Vladom Kozlikom dlhSie zdrzali u nich na
Srdiecku pri slivovicke. Vtedy vSak bol uz ich Sofér silne chyteny tazkou chripkou. Teplota mu
stale stiipala a bolo treba byt v pohotovosti. Priatelia ma poziadali, aby som telefonoval do
hotela Kosodrevina Senkocovi, e v pripade potreby bude musiet odviezt kolegu do
nemocnice. Milan bol vtedy uz pod kontrolou bab z Kosodreviny, ktoré pravdepodobne
odpocuvali nas telefonicky rozhovor a porozumeli mu asi takto: Dr. Senkéc nech je pripraveny
pomdct’ chorému 3oférovi VUVH ako lekar. Od tejto chvile oslovovali Senkéca vietky
krasavice v Kosodrevine: pan doktor. On to dokonale zvladal, az do chvile, ked’ si jeden z ra-
kuskych lyziarov vyvrtol pri lyZovani ¢lenok a vecer mu bolo treba v hoteli pomdct’, ale to uz je
iny pribeh...

Po ¢ase Senkéc z Gistavu odisiel a zadal robit’ kariéru vo Zvize Ceskoslovensko-sovietskeho
priatel'stva (ZCSP) - &o bola v tom &ase velmi vyznamna organizacia, ktorej lenmi sme
museli byt’ vSetci. Neviem aku funkciu tam zastaval, ale usudzujem, Ze tuzil po vyssej. Milan
Dzubak, ako riaditel’ tistavu, mi rozpraval tato prihodu s nim:

Raz sa objavil fesacky oble¢eny Milan Senkoc v kancelérii riaditela istavu Milana Dzubaka ako
funkcionar ZCSP a zadal tym, Ze ,,na ustredi” nie su celkom spokojni s pracou pobocky ZCSP
na ustave. Thned’ vSak presiel na int tému. Pri jeho odchode z tustavu sa vraj stratilo jeho
maturitné vysvedéenie, ktoré teraz potrebuje k sluzobnému postupu. Dzubak hned” pochopil o ¢o
ide. Senkéc ho totiz Ziadal, aby mu dal potvrdenie o tom, Z¢ sa na Ustave jeho maturitné
vysvedCenie stratilo. Ked mu Dzubak na znak Ustretovosti ponukol, Ze na naklady ustavu
poziada o vyhotovenie nahradného vysvedcCenia, ak uvedie Skolu na ktorej maturoval, Milan
Senkoc sa rychlo vytratil. Ale jeho kvality ako fesaka, muzikanta, duchaplného spoloé¢nika a spe-
vaka mu nemozno upriet’.

Ked sme uz pri Soféroch, nemozno vynechat’ nezabudnutelného Vikinka Kosuta ze Stupavy.
Bol to obetavy Sofér a nas sneharov mal vel'mi rad. Hoci trpel alergiou na chlad, predsa vel'mi
horlivo nas vozil na expedicie a bol veselym ¢lenom nasej spolo¢nosti. Vsade, kde sa dalo aj
nieco uvarit’, braval so sebou nejaké Cerstvé ryby - najéastejSie pstruhy a kaprov. Potom sme
robievali hostiny. Pri meraniach v povodi Belej sme byvali na chate kpt. Rasu (teraz Vazecka)
a tam sa aj personal tesil na nasSu dobru halaszlé, ktora byvala hned’ prvy vecer. Okrem toho bol



Vikinko nevycerpatel'nym zdrojom vtipov, hlavne zahorackych, ktorymi sa rad produciroval.
Niekedy aj do omrzenia. Napriek tomu sme ho mali radi.

* k%

Nas kolega a priatel’ Vit Kleme$ posobil v Sestdesiatych rokoch nejaky ¢as v Kanade. Po
navrate stale udrziaval s univerzitou v Toronte kontakty a smutil za dobrym pracovnym
prostredim. Nie ¢udo, ze po okupacii v auguste 1968, ktora ho zastihla na dovolenke v Juho-
slavii, si to nasmeroval namiesto domov - priamo do Kanady. Nezabudol vSak na svojich
priatel'ov a po kratkom Gase pozval na staz Alesa Svobodu. Neskor chcel pozvat' aj Eda Simu,
ale to sa uz nepacilo riaditel'ovi Ernestovi Mésiarovi. Povedal Edkovi, Ze na pozvanie nepojde,
ale ze on mu vybavi vyslanie do Kanady priamo z Akadémie. Aj dodrzal slovo a na jar v roku
1972 ponukol Edkovi $tudijny pobyt v Kanade.

Edko Simo vtedy bojoval s jednou zo svojich zdravotnych tazkosti (Gispesne!) a nemal odvahu
vydat’ sa na taka cestu. PriSiel za mnou a ponukol mi cestu namiesto neho. Moje prekvapenie
bolo vel'ké a dodnes som Edkovi za to vd’acny, pretoze to by bol malokto iny urobil...

Samotna 5-mesacna cesta po kanadskych pracoviskach, kde sa zaoberali aj hydrologiou snehu,
bola pre mna velmi poucna. Bola to prilezitost bliz§ie sa obozndmit' s technikami
matematického modelovania akumulacie a odméku snehu, ktoré v tom ¢ase uz boli vel'mi
populédrne. Precestoval som Kanadu od vychodného az po zapadné pobrezie a stretol som sa
s vynikajucimi 'ud’'mi. Po navrate a dokonceni ulohy, ktord som riesil v ramci vtedajSich 5-
ro¢nych planov, pustil som sa hned’ do modelovania.

* %%

Nech mi je dovolené trocha sa aj pochvalit. Na KlemeSovom pracovisku v Ottawe - Hull
prejavili zaujem o moju kandidatsku pracu. Vit ponukol, ze spolu s manzelkou a synmi -
hlavne kvoli nim braval preklady, aby nestratili kontakt so slovencinou a ¢eStinou - urobi
preklad. Hned’ sa do toho pustili a po mojom navrate domov mi onedlho poslal jeden vytlacok.
Bol som na to sice pysny, ale netrufal som si s tym vyjst verejne. Zdoveril som sa len
kamaratom. Také to boli asy - mohlo to mat nepriaznivé dosledky. V uvode ku kazdej, aj
odbornej prace sa vtedy patrilo vsunut aj trochu chvalospevu na socialisticka vystavbu krajs$ich
zajtrajSkov. Brali sme to ako nutni povinnost’, ktorej sa hovorilo ideologicka napli prace.
Pamitam sa, Ze mi to vtedy dalo dost’ namahy, ale predsa som nie¢o nie prili§ duchaplného
vypotil. Vit mi vSak v sprievodnom liste pripomenul, Ze najva¢si problém mali prave s prekla-
danim uvodu, pretoZe to v angli¢tine nedavalo ziaden zmysel. Pochopil vSak v ¢om spocival mgj
problém a komentoval to asi takto: Vidno, Ze ti to dalo vel’a namahy, aZ si vyprodukoval text,
ktory je uplne nepreloziteI'ny. Nuz ale ja som bol aj tak pySny na to, Ze moja praca vysla v Ka-
nade a prekladala ju oficidlne manzelka Marie naSho vel'mi uspesného priatela a buduceho
prezidenta IAHS.

Odvtedy mam jedno poucenie aj skusenost, Ze ak sam napiSem alebo Citam cudzi text, kde som
si nie celkom isty jeho spravnostou, pokusim sa ho prelozit’ do cudzieho jazyka. Ak su s tym
problémy, potom je celkom jasné, Ze ide o nezmysel, kde pisatel’ nechce veci pomenovat’ presne
a zahmlieva problém tak, aby sa to, Co autor napisal dalo v pripade potreby prekrutit’ a dat’ mu
iny vyznam. Vysledkom je potom text, ktory je nezrozumitelny - mlatenie prazdnej slamy.
Skuste si to overit’. Prikladov je zial’ netirekom.

% %%



V Kanade som mal moznost’ oboznamit’ sa s niekol’kymi modelmi odtoku zo snehu, z ktorych
najpristupnejsi bol model SSARR, vyvinuty inzinierskou zloZkou americkej armady. Na
pracovisku v Calgary som sa opovazil poziadat’ vel'mi priatel'ského veduceho pracoviska, ¢i by
mi mohol tento model dat. On ochotne suhlasil, pretoze model sa rozosielal na poziadanie
zadarmo. Potom sa vSak zhacil, pretoze distribuciu modelu robilo len autorské pracovisko
v USA. Velmi dobre rozumel, Ze ja nemdzem z komunistického Ceskoslovenska Ziadat
americku armadu o zaslanie modelu. Po mojom navrate domov (bez modelu) doslo vSak asi po
pol roku k prekvapeniu:

Chodili sme obedovat’ do zavodnej jedalne cvernovky (Zavody MDZ), ako z pracoviska na
Kocelovej ulici, tak aj z Trnavskej ulice. Pri obede sme sa nahodne, alebo dohovorene
stretavali. Raz ma oslovil vedici administrativy Urban Palenik, Ze ma pre mna balik z Ameriky
s akousi ,,magnetofonovou" paskou. Nech si pre to poobede pridem. Ked’ som balik preberal,
pytal Urban odo mna 15 korun, ktoré zaplatil na colnici. Chybu som urobil, Ze som mu tie
peniaze nedal a nenechal ho v domnienke, Ze niekto mi poslal muziku. Dodrzal som vSak
uradny postup a zacal som vysvetlovat’, Ze je to zasielka pracovna - bol to model SSARR.
Spociatku neveriaci Urban sa opytal na odosielatel'a. Ked’ som mu prelozil Ministerstvo obrany
USA, chudék Urban zbledol (také to boli ¢asy), balik mi sice vydal, ale upozornil ma, ze to musi
hlasit’ na Predsednictvo Akadémie sudruhovi Zvoncekovi, ktory mal takéto veci na starosti -
volalo sa to zvlastne ukoly.

Sotva som doSiel na Kocel'ovu ulicu, uZ som mal telefonat z Predsednictva, Ze sa tam mam
okamZite aj s balikom dostavit’. Ked som prisiel, sedel uz u Zvonceka aj major od bezpecnosti
v civile. Podrobnosti rozhovoru by trvali vel'mi dlho, moZno by aj pobavili. Skon¢ilo to tym, ze
major odoprel zobrat” pasku na preskiimanie, hoci som ho upozornil, ze sa na fiu zmestia
instrukcie pre vSetkych agentov CIA v celej VarSavskej zmluve. Zaviazal ma vsak, ze mu ihned’
musim oznamit’, ak sa 0 model bude niekto zaujimat’.

Medzi kolegami sa rychlo rozsirilo, Ze mam americky model SSARR. Po Case ma navstivil
Palko Petrovic z VUVH a prostoreko sa pytal na tento model. S pobavenim som mu
vyrozpraval prihodu s majorom, ale samozrejme ni¢ som nehlasil.

* %

Niekedy v druhej polovici sedemdesiatych rokov dostal VUVH velka tlohu: Vytvorenie
hydrologického predpovedného systému riecnej sistavy Bodrogu. Koordinatorom tlohy sa stal
Blazej Nather. Dost’ bezradny ponavstevoval priatel'ov na hydrologickych pracoviskach a hl'adal
spolupracovnikov. V tom case sme uz mali jednotlivo urCité skisenosti s matematickym
modelovanim odtoku, ale pustit’ sa do takej ulohy bola predsa len odvaha. Napriek tomu sme
Blazejovi spolupracu neodmietli. Vytvoril sa velky riesitel'sky kolektiv, ktory sa zacal pracovne
schadzat’. Blazej spociatku nezabudol otvarat' sedenia priznanim, ze on z modelovania odtoku
h...o vie, a ak ho nepodrzime, tak uloha sko¢i v r... Spolupraca sa zacala, zacastnili sa na nej
nielen slovenské, ale aj ¢eské hydrologické pracoviska a neskor sme nostalgicky spominali, ze
to boli ,,zlaté casy" dobrej hydrologickej spoluprace.

Pamitna bola v ramci tejto ulohy pracovna cesta so zasadanim v Kel¢i na nadrzi Domasa, ktora
sme honosne nazvali Prva kelcska konferencia (d’alSie uz neboli). Bolo to v ¢ase, kedy sme uz
mali za sebou prvé pokusy s modelovanim, s ktorymi sme neboli vel'mi spokojni. Vinu sme
samozrejme pripisovali nedostatkom modelu. Uspokojili nds potom obhliadky limnigrafickych
stanic, z ktorych niektoré neboli v najlepSom stave a navstevy zrazkomernych stanic, kde sme
nasli aj pripad, Ze pozorovatelka mala dosku na cesto so suSiacimi sa hubami poloZeni na
otvore zrazkomera. Vel'mi logicky nam vysvetlila: Ta kedz pridze dizd’, veZznem griby dnukaj,



zeby mi nezmokli a Sicko funguje. Potesilo nés to a hlavne presved¢ilo, ze s meranim zrazok je
vSetko v poriadku.

Ulohu sme uspesne skonéili za¢iatkom osemdesiatych rokov. Pre zapamitanie stoji vediet, Ze
Blazej Nather z vdaky za dobru spolupracu zalozil tradiciu Hydrologického piva, ktora
pretrvava doteraz.

* k%

Kazdy poriadny vedecky pracovnik nutne musi trpiet’ aj uritou davkou ctiziadosti. Tuzba
publikovat je silna hlavne u zaciato¢nikov. Ved napokon podl'a publikacii sa robia aj formalne
hodnotenia tspesnosti vedeckého pracovnika. Volakedy v roku 1967 som pripravoval svoju
prvu vedeckt publikdciu na tému systematickych chyb merania vodnej hodnoty snehu.
Nezabudnem na to mnoZstvo popisaného papiera, kym som brusil prispevok, aby bol vhodny na
publikovanie. Za celkom prirodzené som pokladal to, Ze poziadam niektorého z kolegov o preci-
tanie a kritiku. Prvy bol samozrejme Vlado Kozlik, ktory to prijal vel'mi kladne a hned’ sa stal aj
spoluautorom. To som ako ucei prijal celkom samozrejme. Potom som sa s obavami obratil na
Milana Dzubaka a Ale$sa Svobodu. Dobre som urobil a potom neskor som to pravidelne
opakoval. Neocenitel'né sluzby urobi prisna kritika. Bolo to skoro pravidelnym zvykom, ze sme
si neskOr navzajom Ccitali a kritizovali ¢lanky, ¢i prispevky na konferencie. Krasne byvali
posedenia nad rukopisom s Edom Simom, pretoZe vedel uprimne povedat’ svoju mienku, ale aj
prijat nazor druhého. Dzubdk sa zameriaval hlavne na celkovi logiku a matematicku
korektnost’ prispevkov. Svoboda okrem toho dbal aj o ¢istotu formulacii a neznasal bezobsazné
frazy. Obom som dodnes vel'mi vd’a¢ny, Ze ma naucili pisat’ odborné ¢lanky. Otazka je, ¢i to
naozaj ovladam. Hlavnou zasadou pre ma ostalo: Citatel’ je midre;jsi ako ty, nepodceiiuj ho!

* ok %

Ked’ som v roku 1966 prisiel pracovat’ do nasho tstavu, bol som uz par rokov fajéiarom fajky.
Samozrejme nepriSiel som hned prvy den do prace s fajkou. Bol som ostychavy, ze ma
vysmeji. Potom vSak prisli sluzobné cesty a hlavne meracky snehu. Nuz nezoberte do hor
obl'ibené fajocky a dobry tabacik. Tak to prepuklo. Ale reakcie boli pozitivne. Potom som uz
fajcieval aj v pracovni ustavu v Bratislave. Prvy, kto prejavil zaujem skusit’ to, bol Ales
Svoboda. Priniesol som mu jednu z tych lepsich fajok, dobry tabak Amfora, ktory sa vtedy
kupoval v Tuzexe za valuty (bony) a v jeho pracovni sme si obaja zapalili. Chvalili sme si ten
zazitok, ked’ zrazu vstlpil Vilko Strauss. S AleSom sa kamaratil a ako dobri priatelia si robili
drobné protivenstva a prekaracky. Uz sme mali dofajcené, ale vona ostala. Ale§ sa Vila ihned’
opytal, co citi. Ten pohotovo odpovedal: Napoly citim mentolové cukriky a napoly ako by ste sa
boli pos..li.

Neskor sa k fajéeniu fajky pridali Cudo Molnar, Juraj Pacl a v Kanade som zaskoloval aj Vita
Klemes$a. Z neho vsak vazny fajéiar asi nikdy nebol. Raz mi napisal, Ze najlepsie si zafajcil
fajku, ktora drzal zapaleni v rukach pri otvorenom okne iduceho vlaku, takze fajéila sama.
Obcas ma poziadal aj Mikulas Balco: Jozko, nabi mi fajku. Faj¢il ju zvyCajne pri naSich
poradach, ale pravidelne z nej dostaval stikutku.

Fajcit’ som prestal niekedy zaciatkom 90-tych rokov. Ked’ som sa dozvedel, ze Ale§ sa musel
podrobit’ operacii srdca, mal som vycitky svedomia, Ze tak ako som ho naucil fajcit, mal som
ho aj oducit’.

* % %



Krasne boli nase hydrologické tradicie. Okrem nepravidelnych priprav Sopského Salatu a po-
dobnych dobrét to boli hlavne Hydrologické Silvestre (HYSIL-y) a prvé jarné dni. Na
Hydrologické Silvestre sme sa tesili aj pripravovali dlho vopred. Zeny pripravili dobroty, my
sme zaobstarali dobru pijatiku (boli sme vtedy mladi a zdatni, takze jej nikdy nebolo dost’)
a hlavne Dzubak sa postaral aj o kvizy. Byvali odborné hydrologicko-vodarske, ale aj zamerané
na vSeobecny vedomostny rozhlad. Drobné Sportové vlozky tiez nechybali. Napriklad
neprekonatelny bol v dizke asu drzania stla¢eného $tipca na pradlo medzi palcom a ukazova-
kom $portovec Edo Simo.

* % %

Posedenia to boli veI'mi milé, zdbavné a pomahali udrziavat” dobra priatel'skii atmosféru na
oddeleni. Pravdaze boli v rozpore so zdkazom pozivania alkoholu na pracovisku, ktory sa vtedy
periodicky musel pripominat’ na posilnenie ,,socialistickej pracovnej moralky". Ale vSeobecne
sa vedelo, Zze ani vyrocné odborarske (ROH) schddze sa nezaobisli bez tanca a alkoholu.
Dokonca ucty za tieto nakupy sa fingovali neuveritelnym mnozstvom kavy a mineralky. Aj na
tychto schodzach - zabavach sa odohravali milé prihody.

Priatel'ské vzt'ahy neboli iba v ramci oddeleni, ale nadnesene mozno povedat’, Ze cely tistav bol
jedna velka rodina. Vtedajsi veduci dielni Karel Sojak na jednej z tychto zabav, na ktoru
doviedol Milan Dzubék aj svoju manzelku, poziadal ju gavaliersky o tanec. Pri konverzacii sa jej
zdvorilo zahoracky ospravedlnil: Pani Dzubakova, nehnevajte sa, Ze s vama tancujem, ale Zen je
malo, tak bereme co je.

So Sojakom mi napadla d’al§ia pekna prihoda. Rad si odsko¢il z dielne do blizkeho espresa Polo
na frtana, alebo pivko. V tom ¢ase bezal v kinach sovietsky film Sam vojak v poli. Pohotovy
Safio Daneéek vytvoril parodiu: Sam Sojék v Poli.

* ok %

Radostné boli aj prvé jarné dni, ktoré sa dodnes udrzuju vychadzkou na Devinsku Kobylu.
Datum sa nesmie prelozit’ v ziadnom pripade. Zazili sme teda uz to najroznejSie pocasie. Ale
vzdy to bolo pekné. Tradicne sa Startovalo turou z Dubravky cez Devinsku Kobylu pod nasu
skalu so znakom Woodcrafterov, kde sa volakedy v mladosti stretavali mladenci vedeni
Jurajom Paclom, medzi nimi aj Ale$ Svoboda. Pod skalou alebo eSte pocas cesty, sa najprv
robili nejaké terénne cviCenia (vd¢§inou nivelovanie), potom maly kviz, ktory najéastejSie
pripravil Milan Dzubak. Nakoniec bolo veselé¢ opekanie Spekacikov, slaninky a popijanie
prinesenych tvrdych napojov. Neskor vznikla tradicia zakopavania flasky palenky do zeme.
Tato fT'asa sa nasledujuci rok vykopava a nahradi novou. Kym sme boli mladi a zodpovedajico
tomu aj nemajetni, byvalo nam I"aito zakopavat flasu jednak pre riziko, Ze ndm ju niekto cudzi
vypije, ale aj preto, ze sme vtedy zniesli podstatne viac pitia a vzdy sa nam malilo. Dnes
tradicia pokracuje a zakopava sa uz nie jedna, ale niekol'ko flias, o ktorych si myslim, Ze chyba
aj evidencia. Bude to asi tym, Ze doniest’ flasu ma kto, ale uz je menej tych, ¢o ju este aj vladzu
vypit. Hlavne, ak do programu patri nakoniec tradicné posedenie v Devine pri ribezlovom
vinku. Teraz dostala tato tradicia ndzov Dzubdkov memorial.

Aj s prvym jarnym diiom, o ktorom verime, Ze bez nasho otvorenia by jar vobec neprisla, je
spojenych vel'a veselych spomienok. Neviem preco, ale volakedy v druhej polovici 70-tych
rokov, ked’ bol Milan Dzubék riaditelom ustavu, Miki Balco zakazal tradi¢nti oslavu prichodu
jari. S Milanom sme sa v tichosti dohodli, ze tradicia musi byt dodrzana, hoci len vo dvojici.
V tom c¢ase Balco pri svojich odchodoch z pracoviska poc¢as pracovnej doby obvykle napisal do
prezenénej knihy ako dévod nejakt vyznamnu skratku (MLVH a pod.). Ja som pri odchode tiez



napisal skratku STPO a uz sme s Milanom $tartovali. Po¢asie bolo od rana dazdivé a pri
vystupe z Dibravky sa eSte zmenilo na husté snezenie. Cestou sme pozorovali, ako sa vytvaraju
prady odtekajicej dazd’ovej vody. Uchvatné boli aj pohPady na zasneZend eite nerozviti
vegetaciu. Teda sme vlastne pozorovali cestou aj odtokovy proces a intercepciu. Cestu sme
Stastne dokoncili a nakoniec sme sa vratili do Milanovej pracovne, pretoze mal pripravit’ nejaké
materialy pre medzinarodné stretnutie ktoré¢ ho cakalo. Vopred som mu sltbil, Ze mu pritom
pomodzem a tak sa aj stalo. Na druhy dei, ked’ som prisiel do prace, Mikula§ ma uz ¢akal a hned’
naoko l'ahostajne sa pytal, ¢o td moja vcerajsSie skratka ma znamenat’. Predstieral som udiv, ze
ako hydrolég by to mal vediet. Je to predsa Stadium Tvorby Povrchového Odtoku.
Rezignovane mavol rukou a tym sa skoncilo moje porusenie pracovnej discipliny.

* % %

Dobre sa mi spomina na tych pétnast’ rokov, ktoré som na tstave prezil. Boli sme vtedy mladji,
plni elanu pracovat, ale aj pripraveni na rdzne huncutstva. To, Ze som potom odiSiel v roku
1982 z ustavu neznamend, ze som prestal byt vyskumnikom. Myslim, Ze tento druh prace
kazdého poznaci natol’ko, Ze sa toho viac nezbavi. V Hydroconsulte, kam som odiSiel pracovat’,
som mal zase podmienky ako hlavny Specialista podniku pre hydrologiu, pokracovat jednak
v hydrolégii snehu tym, Ze sme spolu s Palkom Petrovicom dokoncili celkom uspesne svoju
ucast’ v celosvetovom porovnavani matematickych modelov odtoku zo snehu, ktoré v ramci
dvoch projektov organizovala Svetova meteorologicka organizacia (WMO), vytvorili sme tiez
model odtoku zo snehu, ktory umoznoval vyuzivat’ druzicové informécie o snehovej pokryvke,
ale aj presedlanim na mestsku hydrolégiu, v ktorej sa mi hlavne zasluhou uz nebohého kolegu
Turi Nagya podarilo vniknit do matematického modelovania odvadzania dazd’ovych vod
stokovymi sietami. Teda oblik mojej odbornej ¢innosti zacinal horskou hydroldgiou v oblasti
snehu, kym moje sily stacili aj na zdolavanie fyzickej narocnosti, ktoru si tato praca vyzadovala
a kon¢i mestskou hydrologiou, ktora uz nie je tak fyzicky narocnéd a v anglictine sa nazyva
Urban Hydrology. Pritom sv. Urban je patrobnom vinohradnikov a vina. A ja mam dobré vinko
rad...

* k%

Vo svojom spominani som uviedol obrazne ..zlaté Casy hydrologie snehu" aj ,zlaté Casy
hydrologickej spoluprace". Rad by som na zaver zdoraznil, Ze to boli zlaté ¢asy naSej generacie.
Vobec nepochybujem o tom, Ze terajSi pracovnici ustavu posunuli troven hydrologického
vyskumu na podstatne vyssi stupen, nez sme dosiahli my. Rad sa stretdvam najma s kolegami,
ktori sa venuju snehu a obdivujem ich odborné schopnosti, ale aj podmienky pre pracu, ktoré
sme my nemali. Viem, ze vy vSetci prezivate teraz svoje ,,zlaté casy". Chcem vam k tomu
popriat’ vel'a tspechov, teSim sa z kazdej vydarenej publikacie z nasho ustavu, ktora sa mi
dostane do ruky a nepochybujem o tom, Ze tak ako nam bolo, je aj vam pri praci obcas aj veselo.
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Urcovanie priestorového rozdelenia snehu v Rakusku

G. Bl6schl, R. Kirnbauer, J. Jansa, J. Parajka, R. Merz, P. HaaS

Vienna University of Technology
Institute of Hydraulic and Water Resources Engineering
Institute of Photogrammetry and Remote Sensing
parajka@hydro.tuwien.ac.at

Prispevok je venovany struénému prehladu problematiky rieSenej v oblasti hydrologie snehu na
Technickej univerzite vo Viedni. Odhad priestorového rozdelenia snehu vychadza zo zakladne;j
tézy, ze kombinacia a asimilacia vSetkych zdrojov udajov (interpolacia bodovych merani,
priestorové snimky ziskané dialkovym prieskumom, integrované charakteristiky povodia),
z ktorych kazdy ma svoje chyby, umoznuje znizit' celkovi chybu modelovania. Prispevok sa
sklada z troch casti: 1) distribuované modelovanie snehovej pokryvky pomocou komplexného
fyzikalne zalozeného snehového modelu, 2) regionalne modelovanie prvkov hydrologickej
bilancie, vratane vodnej hodnoty snehu a3) prezenticia sucasnych vedecko-vyskumnych
projektov, ktoré sa tykaju problematiky akumulécie a topenia snehovej pokryvky.

Error
Underestimation HIBB T Overestimation
-50% 0% 50%

Average residual of 8 Average residual of 8
occasions - SPOT XS occasions after calibration

Obr. 1. Priestorové vyjadrenie chyb (rozdielu pocetnosti vyskytu snehu v %) medzi simuldciou
a druzicovym pozorovanim pokrytia izemia snehom. Vlavo je vyjadrenie chyb pre simulaciu
bez pouzitia 4D assimilacie, vpravo rozdiely pre simulaciu s vyuzitim 4D asimilacie snehovych
druzicovych snimok. Percentualne vyjadrenie chyb je spracované na zaklade 8 druzicovych
snimok (SPOT XS) z obdobia 1998-99 — viac svetlejsich Stvorcov znamena mensiu chybu.

Fig. 1. Spatial comparison of errors (difference in snow occurrence in %) between simulated
and observed (SPOT XS satellite) snow cover; Left - the difference for simulation performed
without the 4D data assimilation, right - the difference for simulation that includes the 4D data
assimilation; more light grids represent smaller error.

Prva cast prispevku je venovana priestorovej simulacii vodnej hodnoty snehu v oblasti
Schneealpe, ktoré je jednym zo zdrojov vody pre aglomeraciu Viedne. Na simulaciu bol pouzity
priestorovo distribuovany, viacvrstvovy model vychadzajuci z energetickej bilancie, ktory
umoznuje simulaciu procesov akumulacie atopenia snehu v hodinovom kroku. Vstupmi do
modelu boli merané tidaje o zrazkach, teplote vzduchu, slne¢nom Ziareni, vyske a hustote snehu,
digitdlny model terénu a mapa vegetacie. Vysledky simulacie boli overované porovnavanim
simulovaného priestorového rozdelenia snehovej pokryvky s priestorovym rozdelenim
ziskanym zo satelitnych snimkov SPOT XS. Kalibracia modelu bola vykonana v troch krokoch.
V prvom kroku boli parametre modelu (tok tepla pddou, vyhladenie albeda, drift, ...) zadané
podla literatiary. V druhom kroku bol na zaklade priestorového rozdelenia snehu urceny
globalny stibor parametrov, ktoré boli v priestore konstantné (albedo, kriticka teplota vzduchu).
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V tretom kroku boli informécie o priestorovom rozlozeni snehovej pokryvky ziskané
z druzicovych snimok vyuzité v ramci 4D asimilacie tdajov. Jej vysledkom bolo priestorové
vyjadrenie korekéného faktoru Fj, ktory spolu s topografickou parametrizaciou driftu snehu
sluzil na spresnenie (opravu) rozlozenia vstupnej premennej — atmosferickych zrazok. Simulécia
snehu v nezavislom verifikacnom obdobi ukézala, ze priestorova informacia o pokryti izemia
snehovou pokryvkou (druzicové snimky) pouzitd v ramci 4D asimilacie viedla k presnejsej
simulacii priestorového rozlozenia snehovej pokryvky (Obr. 1).

Druhé cast’ prispevku prezentuje vysledky simulacie prvkov hydrologickej bilancie pre celé
uzemie Rakuska. Vstupnymi udajmi boli denné thrny zrazok (interpolované z 1091 stanic),
priemernad denna teplota vzduchu (interpolovana z 212 stanic) a potencialna evapotranspiracia
pre obdobie 1976-2001. Semi-distribuovanym zrazkovo-odtokovym modelom typu HBV bola
simulovana hydrologické bilancia v 538 povodiach s plochou od 3 do 25000 km®. Na uréenie
parametrov modelu pomocou automatickej optimalizacie metédoy MOSCEM bola pre kazdé
povodie sucasne s informaciou o odtoku zpovodia pouzitd aj informdcia o meranej vyske
snehu. Vysledky ukazali, ze takyto multiobjektivny spdsob kalibracie modelu priniesol v po-
rovnani s kalibraciou len vo¢i meranému odtoku rovnaké alebo len o malo horSie vysledky
vzhladom na merany odtok, ale podstatne lepSiu simulaciu vodnej hodnoty snehu.
Nakalibrovany model bol potom pouzity na simulaciu prvkov hydrologickej bilancie pre
vyskové pasma vo vSetkych povodiach. Vysledkami prace sii mapy priestorového rozdelenia
prvkov hydrologickej bilancie pre celé izemie Rakuska (Obr. 2).

Corr. Precipitation Runoff I

0 300 B00 900 1200 1500 0 300 B00 900 1200 1500

Act. Evapotranspiration

Snow water equivalent
o

0 300 B0O0 200 1200 1500 0 40 80 120 160 200

Obr. 2. Mapy vybranych prvkov hydrologickej bilancie. Priemerné ro¢né hodnoty v obdobi
1976-97.
Fig. 2. Maps of selected water balance components, mean annual values from period 1976-97.

Tretia Cast’ prispevku je venovana predstaveniu vyskumu, ktory prebicha v sucasnosti, resp. je
planovany na blizku buducnost’. Ide o odhad zasob snehu v troch povodiach, ktoré st vyuzivané
ako vodné zdroje (Hochschwab, Schneeberg, Rax) a vyuzitie satelitnych a telemetrickych
udajov (satelitné snimky a videokamery) pri upresiiovani simulacie akumulédcie a topenia
snehu.

12



Bléschl, G., Kirnbauer, R., Jansa, J., Parajka, J., Merz, R., Haas, P. Spatially distributed
snow estimation in Austria. The contribution brings a brief overview of the problems solved in
the field of snow hydrology at Technical University in Vienna. It presents three examples of re-
search which were devoted to snow hydrology, water balance including snow and indtoduction
of current research topics. The first part of the contribution presents a method of spatially distri-
buted calibration and verification of a spatially distributed snow model. The method is based on
a comparison of simulated snow cover patterns with snow patterns derived from SPOT XS
satellite data. The calibration of model parameters consisted of three steps: a) selecting
parameters on the basis of auxilliary information, b) global calibration of spatially uniform
parameters on the basis of snow patterns and c) spatially distributed calibration based on snow
patterns using four-dimensional data assimilation technique. The verification was based on
comparison of simulated and observed snow patterns for an independent time period. Results
demonstrated that for acase study performed in a90 km® region in the Austrian Alps
(Schneealpe) the correction factor obtained from the 4D data assimilation helped to provide
more reliable estimates of snow water equivalent than could be obtained by a modelling
procedure that did not use comparisons between observed and simulated snow patterns (Fig. 1).
Second part of the contribution focuses on the estimation and spatial interpretation of the main
water balance components in Austria. A conceptual semi-distributed rainfall-runoff model
(HBV type) with daily time resolution was used in the study. Hydrologic input data included 22
years of daily streamflow (538 catchments), precipitation and snow depth (1091 stations) and
air temperature (212 climatic stations). The model is calibrated on both streamflow data and
snow depth data using the MOSCEM multi-objective calibration method and verified on both
variables. The model parameters estimated by this procedure are expected to be more robust
than if only runoff were used. The calibrated model was then to simulate the water balance
components for a number of elevation zones in all gauged catchments (Fig. 2).

Last part of the contribution was devoted to current studies of the research team. They include
estimation of snow water equivalent in three catchments used for water supply (Hochschwab,
Schneeberg, Rax) and application of satellite and telemetric data (images, video cameras) in the
improvement of snow simulation.
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Vyskum akumulicie a topenia snehu na Ustave hydrolégie SAV

L. Holko, Z. Kostka, Z. Pecusova, J. Parajka

Ustav hydrologie SAV
holko@uh.savba.sk

Pracovnici Ustavu hydrolégie SAV stali na zagiatku 60-tych rokov 20. storodia pri zrode
systematického vyskumu v oblasti hydrolégie snehu v byvalom Ceskoslovensku. V tomto
prispevku sa okrem stru¢nej rekapitulacie hlavnych vyskumnych tloh rieSenych v minulosti
venujeme predstaveniu prace, ktora bola v poslednom obdobi rieSend pracovnikmi
Experimentalnej hydrologickej zakladne UH SAV v Liptovskom Mikulasi v experimentdlnom
povodi Jaloveckého potoka v Zapadnych Tatrach, v povodi horného Hrona a horného Popradu.
Nagim zakladnym vyskumnym povodim je povodie Jaloveckého potoka. V tomto povodi
vykondvame merania vysky a vodnej hodnoty snehu od roku 1987. Merania je mozné rozdelit
do dvoch casti. Na konci januara, februara a marca si vykonavané merania na 9-20 profiloch
v nadmorskych vyskach 820-1700 m n.m. Na kazdom profile sa vyska snehu meria na 20
bodoch, vodna hodnota sa meria na jednom bode, pricom sa kope jama a sneh sa postupne odo-
bera do snehomernej rury (dizka 60 cm, priere-
zova plocha 50 cm?) z celej vysky (Obr. 1).

Na lokalite Cervenec, ktora leZi v priemernej

Y nadmorskej vyske povodia 1500 m n.m.,

vykonavame od zimy 1996 merania v hustej-

Som ¢asovom kroku (raz za dva tyzdne na za-

e Ciatku zimy az dva krat za tyzden na konci

' zimy). Na troch profiloch okolo meteo-

rologickej budky sa vyska snehu meria na 60

bodoch (3x20), vodna hodnota na troch bodoch

= (3x1). Merania z lokality Cervenec ukazuji, Ze

najviac snehu bolo v roku 2000, rok 2005 je na

druhom az tretom mieste (Obr. 2). Merané

udaje z experimentalneho povodia Bystrianky

a Jaloveckého potoka umoznili vyhodnotenie

zasob snehu od roku 1969. Podl’a tychto udajov

je na juznej strane Zapadnych Tatier viac sne-

hu, ako na juznej strane Nizkych Tatier. Naj-

vécsie zasoby snehu boli v rokoch 1971 a 2000
(Obr. 3).

&

Obr. 1. Meranie vodnej hodnoty snehu v povodi Jaloveckého potoka.
Fig. 1. Measurement of snow water equivalent in the Jalovecky creek catchment.

V druhej Casti prispevku boli prezentované niektoré vysledky simulacie vodnej hodnoty snehu
z povodia Jaloveckého potoka, horného Hrona a horného Popradu venované porovnaniu
roznych modelov akumulacie a topenia snehu, simulécii vodnej hodnoty snehu za obdobie
Styridsiatich hydrologickych rokov a vplyvu vlanajsej veternej kalamity vo Vysokych Tatrach
na snehovu pokryvku a jarny odtok z povodia.
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Obr. 2. Vodna hodnota snehu na Cervenci v zime 1996 az 2005.
Fig. 2. Snow water equivalent at Cervenec in winters 1996-2005.

[mm]

Obr. 3. Priemerna vodna hodnota snehu [mm] v povodi Bystrianky (e) a Jaloveckého potoka (x)
vypocitana podl'a vztahu medzi meranou vodnou hodnotou snehu a nadmorskou vyskou profilu;
merania v povodi Bystrianky boli ukoncené v zime 1992 a rad bol do roku 2001 extrapolovany
podl'a vzt'ahu medzi oboma povodiami pre obdobie oznacené v obrazku sivou Ciarou.

Fig. 3. Catchment mean snow water equivalent [mm] in the Bystrianka (e) and Jalovecky creek
catchments calculated according to the relationship between measured SWE and elevation;
measurements in the Bystrianka catchment were finished in winter 1992 — the series were
extrapolated until 2001 according to the relationship between both catchments in the period
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ZavereCna Cast’ prispevku je venovana porovnaniu tloh vyskumu a operativnej praxe v oblasti
hydrologie snehu. Ulohou vyskumu je poznavanie procesu ako takého. Vyskum preto prebieha
v malych povodiach, kde existuje viac udajov a pouzivaju sa detailnejsie postupy. Ulohou praxe
je prinasat’ rieSenia pre realny Zivot. V pripade hydrolégie snehu ide o urcovanie zasob vody
vsnehu a predpoved prietoku pocCas jarného obdobia. Obycajne sa pracuje vo velkych
povodiach s mensim poctom udajov a jednoduchs$imi nastrojmi. V prispevku sme sa snazili
odpovedat’ na otazku, ¢i st pre prax potrebné zlozitejSie modely akumulacie a topenia snehu a
ako sa lisi odhad zasob vody v snehu ziskany matematickym modelom a regresnou analyzou.
Porovnania v povodi Bystrianky a horného Popradu ukazali, ze pri dostatocnom pocte merani
mozu obidva sposoby viest’ k podobnym vysledkom. K velkym rozdielom dochadza v obdobi
topenia snehu, kedy pre regeresnu analyzu nie je dostatocny pocet idajov. Pretoze prave toto
obdobie je z hladiska predpovede prictoku najdolezitejSie a regresna metdda nepomdze pri
predpovedi odtoku pocas topenia snehu, vyuzivanie matematickych modelov akumulécie a to-
penia snehu v operativnej hydroldgii je podl'a nasho nazoru nevyhnutné. Dal’Sou ulohou
vyskumu by malo byt zlepSovanie poznatkov o akumulécii a topeni snehu, ktoré by umoznili
vyvoj novych simulaénych nastrojov. Ulohou praxe by malo byt zlepsenie siete snehomernych
merani tak, aby existovalo dostato¢né mnozstvo meranych udajov o vodnej hodnote snehu aj
pre obdobie topenia. Pre vyuzitie matematickych modelov akumulacie a topenia snehu v ope-
rativnej praxi je dolezité, aby boli zakladné vstupné a validacné udaje (zrazky, teplota vzduchu,
vodna hodnota snehu, prietok) dostupné v realnom case.

Holko, L., Kostka, Z., PecuSova, Z., Parajka, J. : Snow accumultion and melt research
at the Institute of Hydrology SAS. Systematic research in the field of snow hydrology in
former Czechoslovakia started in the early 1960-ties at Institute of Hydrology SAS. This
contribution brings a very brief overview of the highlights of the past research and presents
some results of current research performed at the Experimental Hydrologic Base IH SAS. Basic
research site of the EHB IHSAS is the Jalovecky creek catchment. Snow depth and water
equivalent measurements are carried out there at the end of January, February and March at 9-
20 snow courses situated at elevations of 820-1700 m a.s.l. Since 1996, more detailed
measurements are carried out at a site situated at catchment mean elevation (1500 m a.s.l.) —
Fig.1. Measured data in the Jalovecky creek and the Bystrianka catchment allowed estimation of
snow water equivalent since winter 1969 (Fig. 2). Second part of the contribution presented
results of distributed snow water equivalent simulations in the Jalovecky creek catchment, the
upper Hron river catchment and the upper Poprad river catchment. They were devoted to
comparison of different snow accumulation and melt models, simulation of snow water
equivalent during the period of 40 hydrological years and the impact of deforestation on snow
water equivalent and catchment runoff. Last part of the contribution analysed the tasks that
research and operational hydrology have in the field of snow hydrology. Comparisons of two
methods of estimation of the amount of water stored in snow cover used in operational
hydrology and research, respectively, showed that using of snow accumulation and melt models
is necessary in operational hydrology, especially during the snowmelt period. At that time there
is usually not enough data for the simpler regression method currently used in operational
hydrology and the estimate of the volume of water in snow cover is just critical for discharge
forecast.
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Meranie vyS§ky a vodnej hodnoty snehu v Jizerskych horach

J. Jirdk

Cesky hydrometeorologicky ustav
jirak@chmi.cz

Cesky hydrometeorologicky ustav méa v Jizerskych horach siet siedmich malych
experimentalnych povodi s plochou od 1,87 do 10,6 km®. (Obr.1). V tychto povodiach sa od
80-tych rokov 20. storo¢ia vykonavaju aj pravidelné merania vodnej hodnoty snehu, vicsinou
na parovych profiloch s meranim vysky a vodnej hodnoty snehu v lese a na otvorenej ploche
(Tab. 1). Profily lezia v nadmorskych vyskach 756 az 996 m n.m. Charakteristiky snehovej
pokryvky sa meraju raz za tyzdenl. Merania sa vykonavaji vaZenim odbernej rury vlastnej
vyroby z laminatu dlzky 120 cm obvyklou vahou zaloZenou na principe dvojramennej paky
(Obr. 2). Odberna rara sa da nadstavit’ (Obr. 3), takze v priaznivych podmienkach sa ani pri
vacsich vyskach snehu nemusi kopat’ jama. Na profile sa vykonava 10 merani vysky snehu a 3
merania vodnej hodnoty.
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Obr 1. Siet’ experimentalnych povodi v Jizerskych horach.

Fig. 1. Network of experimental catchments in the Jizera Mountains.

Vysky a vodné hodnoty snehu v lese su okrem konca zimy mensie, ako na otvorenej ploche.
Porovnanie snehovych charakteristik na profiloch s réznym porastom a malymi rozdielmi
v nadmorskej vyske v zime 2005 ukazalo, ze najvyssie hodnoty boli namerané v mladom lese.
namerané v starSom (50 a viac rokov) zapojenom lese. Porovnanie merani na snehomernych
profiloch s rovnakou vegetaciou, ale roznou nadmorskou vyskou v zime 2005 ukazalo, Ze vodna
hodnota aj vySka snehu bola vyssia na profiloch leziacich vo véc¢Sej nadmorskej vyske, ale
hustota snehu bola okrem zaciatku zimy priblizne rovnaka. Platilo to pre les aj otvorenu plochu.
Najvyssia vodna hodnota snehu v zime 2005 - 888 mm bola namerand na profile Jizerka-bunkr
15.3.2005. O tyzden neskor poklesla vodna hodnota o vySe 200 mm. Na ned’aleko leziacom
profile Jizerka-stanice bola 15.3. vodna hodnota snehu iba 630 mm.
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Obr. 2. R. Hancvencl pri merni vodnej hodnoty snehu snehovou vahou vlastnej vyroby.
Fig. 2. R. Hancvencl measuring the snow water equivalent with the sampler of his own desing.
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Obr. 3. Nadstavena snehomerna rura pre pouzitie v hlbokom snehu.
Fig. 3. Adjustment of the length of snow sampler for measurement in deep snow.
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Okrem snehomernych profilov v experimentalnych povodiach CHMU v Jizerskych horach
prebichaju v poslednych rokoch merania charakteristik snehu aj na piatich profiloch v
Krkonogiach (Rokytnice, Cervena, Lysa hora, Dvoratky a Nad Svétlankou. Profily su
rozmiestnené v nadmorskych vyskach 610-1310 m n.m. (Obr. 4).

V dnoch 9.-10.3.2005 sme sa zucastnili na expedicnom merani charakteristik snehu v Orlickych
horach. Porovnanie vysky snehu na zaciatku marca v Jizerskych horach, Krkonosiach a v Orlic-
kych horach je znazornené na Obr. 5.

Tab. 1. Snehomerné profily v experimentalnych povodiach CHMU v Jizerskych horach .
Table 1. Snow courses of CHMI in the experimental catchments in the Jizera Mountains.

Nazov profilu Porast (Les-Otvorena plocha) | Nadmorska vyska | Povodie
Name Forest (L)-Open area (O) Elevation Catchment
Blatny rybnik L 756 Blatny rybnik
Nova Louka 0] 786 Blatny rybnik
Hrebinek 0O 835 Blatny rybnik
Hrebinek L 846 Blatny rybnik
Cerné Nisa L 784 Uhlitska
Cerna Nisa 0 786 Uhlitska
TomsSovka O 812 Uhlirska
Prameny O 825 Uhlifska
Prameny L 830 Uhlifska
Kristidnov L 806 Kristianov
Kristianov @) 809 Kristidnov

U Podkovy 0 896 Kristidnov

U Podkovy L 908 Kristianov
Jezdecka L 790 Jezdecka
Jezdecka O 794 Jezdecka
Kurovec O 891 Jezdecka
Kasarenska cesta M 922 Jezdecka
Kasarenska cesta L 925 Jezdecka

Pod Jizerou 0] 985 Smeédava 1
Knajpa ) 997 Smédava 1
Smédava O 845 Smédava 2
Jerab 0] 916 Smédava 2
Jizerka-stanice O 866 Jizerka
Jizerka-bunkr O 890 Jizerka
Jizerska cesta 0] 938 Jizerka
Lasici 0] 950 Jizerka
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Obr. 4. Nadmorska vyska a vegetacia na profiloch v Krkonos$iach: L — les, O — otvorena plocha.
Fig. 4. Elevation and vegetation of snow courses in the KrkonoSe Mountains; L-forest; O-open
area.
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Obr. 5. Porovnanie vysky snehu v obdobi 1.-11.3. 2005 v Jizerskych horach, KrkonoS$iach a Or-
lickych horach.
Fig. 5. Snow depth between 1-11 March 2005 in the Jizera, Krkonose and Orlice Mountains.

Jirak, J. : Measurements of snow height and water eqivalent in the Jizera Mountains.
Czech hydrometeorological intsitute operates a network of 7 small experimental catchments in
the Jizera Mountains (Fig. 1). Once per week also the snow depth and water equivalent is
measured at 26 snow courses. Most of them are situated in pairs (forest-open area) — Table 1.
The snow samplers were designed by the employees of CHMI (Figs. 3 and 4). The contribution
presents some results from winter 2005. Except end of the winter, the snow depths and water
equivalents in the forest are smaller than in the open area. The values decreased in the order
young forest- meadow-old forest. Snow depths and water equivalents at higher elevations were
higher than at lower elevations, but the snow density was rather similar. Since several years the
employees of the Czech Hydrometeorological Institute perform the snow characteristics
measurements also in the Krkonose Mountains (Fig. 3). At the begining of March, the snow
courses measurements were performed also in the Orlice Mountains (Fig. 4).

20



Priebeh zim v Jizerskych horach podPla idajov stanice Bedrichov

A. Kulasova

Cesky hydrometeorologicky tstav
akulasova@chmi.cz

Jizerské hory patria k oblastiam s najvyssimi thrnmi zrazok v Ceskej republike. Diia 29.7.1897
bol na stanici Sdmalova chata namerany dosial’ najvys§i denny thrn zrazok 345,1 mm (Obr.1).
V tejto oblasti existuje niekol’ko meteorologickych stanic. Klimatické pozorovania na stanici
Bedfichov sa vykonavaji od roku 1890. Do roku 1943 bola stanica umiestnena na lokalite Nova
Louka, od roku 1943 je na lokalite Ptehrada.

Obr. 1. Rekonstrukcia izohyet v Jizerskych hordch pocas extrémnej zrazkovej udalosti
29.7.1897.
Fig. 1. Isohyets in the Jizera Mountains during the extreme rainfall event on 29 July 1897.

V tomto prispevku je vyhodnoteny priebeh vysky a trvania snehovej pokryvky od roku 1900 do
roku 2005 podla dennych merani teploty vzduchu a thrnu zrazok. Na zéklade tychto tidajov bol
vyhodnocovany priebeh zim (november az april) ako priemerny, podpriemerny alebo
nadpriemerny. Vyska a diZka trvania snehovej pokryvky v obdobi 1900-1945 bola pritom
hodnotend vzhl'adom na dlhodoby normal 1901-1950, obdobie 1945-2005 bolo hodnotené
vzhladom na dlhodoby normal 1961-1990. Priemerna teplota vzduchu v zimnom obdobi
dlhodobého normalu 1900-1950 bola —1,6°C, priemerny Uhrn zrazok 602 mm. V zimnom
obdobi dlhodobého normalu 1961-1990 bola priemerna denna teplota vzduchu -1,5°C,
priemerny Ghrn zrdzok 584 mm. Udaje o priemernej vyske snehu, thrne zrazok a teplote
vzduchu st zndzornené na Obr. 2.

Aké boli teda zimy v Jizerskych horach za poslednych vyse 100 rokov? Merané udaje zo stanice
Bedtichov ukazuju, ze napriek variabilite priebehu klimatickych a meteorologickych prvkov
a relativne dlhému obdobiu s mensimi vySkami snehu od konca 80-tych rokov 20. storocia, vo
vSeobecnosti zatial’ nie je mozné konstatovat trend smerom k slabsim alebo tuh$im zimam.
K striedaniu slabych a tuhych zim dochadzalo poc¢as celého minuleho storo¢ia. V roku 1905 boli
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Casté snehové burky a pocas jednej z nich zasypalo na zaciatku januéra cely vlak (Obr. 3). V na-
sledujucom roku napadlo najviac snehu az na konci marca. Zima s najvys$sim thrnom zrazok
(149% dlhodobého normalu, Cize 889 mm) sa vyskytla v roku 1911 a sneh sa roztopil az
10.5.1911. Zima 1919 bola vel'mi tepla s Castym striedanim dazd’a so snehom a sneh sa roztopil
uz 15.4.1919. Zima v roku 1924 bola studena a pocas celého obdobia bola teplota vzduchu pod
bodom mrazu. Hned’ nasledujtica zima bola slaba. Zima v roku 1929 bola s priemernou teplotou
vzduchu —3,9°C druhou najstudensou zimou za celé obdobie 1900-2005. V prvej polovici 30-
tych rokov boli suché zimy, v zime 1938 spadlo az 844 mm zrazok. Najstudensu zimou za celé
obdobie (—4,3°C) bola zima 1942, zima v roku 1944 bola najdlhsou (snehova pokryvka trvala
198 dni od 12.11.1943 do 28.5.1944). Najstudenejsi februar bol v zime 1956 (—13°C) a v tejto
vzduchu (-27,8°C 9.2. 1956). Studené boli aj zimy 1963 a 1970, kedy bola namerana najvyssia
vyska snehu za celé obdobie (235 cm 6.3.1970). Naopak, v zime 1972 sa sneh roztopil uz vo
februari. Zima 1982 bola tretou najdlhSou zimou od roku 1900, ked sa sneh na stanici
vyskytoval 181 dni — od 6.11.1981 do 6.5.1982. V prvej polovici 90-tych rokov boli slabé zimy
(1990, 1995). Zima 1996 bola sice studena, ale sucha. Zimy po roku 2000 boli tiez variabilné-
maximalna vyska sa menila od 52 cm v roku 2001 do 235 cm v roku 2005.
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Obr. 2. Priebeh klimatickych charakteristik na stanici Bedfichov poc¢as zimného obdobia
(november az april).
Fig. 2. Climatic characteristics of the Bedfichov station during winter period (November-April).
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Vzhl'adom na 90. roky su vysky snehu v prvych rokoch tohoto storocia relativne vysoké, aj ked’
nedosahuji hodnoty z predchadzajucich dekad. Priebeh zim 1970 a 2005 (zimy s najvyssimi
nameranymi maximalnymi vyskami snehu) bol podobny.

Obr. 3. Vykopéavanie vlaku zo snehu; Luc¢any nad Nisou 10.1.1905.
Fig. 3. Release of the train from the snow; Lu¢any nad Nisou 10.1.1905.

Kulasova, A. : Winters in the Jizera Mountains according to the data from station
Bedrichov. The Jizera Mountains represent one of the wettest areas in the Czech Republic. The
highest daily amount of precipitation in the Czech Republic, 345.1 mm, was measured here on
29 July 1897 at station Samalova chata(Fig. 1). There are several meteorological stations in the
Jizera Mountains. Records at the station Bedfichov date back to 1897. The station moved in
1943 from Nova Louka to Prehrada. This contribution is devoted to the analysis of winters
(November-April) in more than 100 years (1900-2005). The winters were analysed according to
snow depth and duration, mean air temperature and the amount of precipitation. The data
indicate that trends towards weaker or stronger winters can not be detected, although the snow
heights since the end of the 1980-ties are smaller (Fig. 2). The highest precipitation amount was
measured in winter 1911 (889 mm). The coldest winter (mean air temperature —4.3°C) occurred
in 1942. The longest winter was the one in 1944. The snow cover was measured at the station
between 12. November 1943 and 28 May 1944, i.e. 198 days. The highest snow depth (235 cm)
was measured in winters 1970 and 2005 and both winters were climatically similar.
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Vypocet zasoby vody v snehovej pokryvke v povodi Viahu a Hrona

L. Duriskova, K.Hrugkova, D. Kyselova

Slovensky hydrometeorologicky tistav
Daniela.Kyselova@shmu.sk

Vytvorenie snehovej pokryvky je vyznamnou fazou kolobehu vody v prirode, ktord predstavuje
nahromadenie, akumulaciu zna¢nej Casti z celoro¢ného uhrnu zrazok a je zdrojom neskorSieho
odtoku. V povodiach Vahu aj Hrona je vyrazne zvySena jarna vodnost, kedy v dlhodobom
priemere odtecie viac ako 40% rocného objemu odtoku. A aj ked’ v naSich geografickych
podmienkach méze povodnova situacia nastat’ v ktoromkol'vek rocnom obdobi, pri analyze
¢asového vyskytu ro¢nych kulminacii zistime, Ze viac ako 50% roénych kulminacii bolo
zaznamenanych prave v jarnom obdobi. Jarné prietokové viny su vicSinou zmieSaného typu,
vytvarané z topiaceho sa snehu a dazd’a. Mavajui preto zvycajne vacsi objem a dlhSie trvanie,
ako dazd’ové viny. Je preto nielen v zadujme ochrany pred povodnami, ale aj z hladiska
hospodarneho vyuzitia vody, ktord sa stava strategickou surovinou, dolezité poznat objem
naakumulovanej vody.

Hydrologicka informacna a predpovedna sluzba (HIPS) Slovenského hydrometeorologického
tstavu (SHMU) je $pecializované oddelenie pre vydavanie hydrologickych informaci,
predpovedi a vystrah pre rozne oblasti hospodarstva. Kvalita predpovede jarného odtoku zavisi
od stanovenia zasob vody v snehovej pokryvke. SHMU organizuje meranie zakladnych prvkov
snehového rezimu, a to vysky snehovej pokryvky ajej vodnej hodnoty v snehomernej sieti,
ktora sa prevazne zhoduje so zrazkomernou. Ziskané udaje sa z vybranej siete stanic zbieraju na
jednotlivych hydroprognéznych pracoviskach, kde sa na zadklade nameranych hodnot
vyhodnocuji zasoby vody v snehovej pokryvke. V zimnom obdobi raz tyZdenne poskytuje
HIPS SHMU aj informécie o zasobach vody v ~snehovej pokryvke pre vybrané povodia.
Hlavnymi uZivatelmi kone¢nych vystupov su: MZP SR, SVP Banska Stiavnica, §.p., Vodné
elektrarne Trencin, a.s.

Met6dy hodnotenia zisob vody v snehovej pokryvke na SHMU

Na hodnotenie zasob vody v snehovej pokryvke sa na SHMU pouzivaji dve metody. Obidve
vychadzaji z bodovych merani.

Prva z nich je tzv. metoda HMU (Mihina, 1987). Je zaloZena na priemerovani vodnej hodnoty
snehu z bodovych merani v jednotlivych triedach nadmorskej vysky. Snehomerné stanice sa
podla ich nadmorskej vysky rozdelia do tried a pre jednotlivé vyskové zony sa vypocita
priemerna vodna hodnota snehu. Zoény, ktoré neobsahuji ziadne meranie, sa jednoducho pri
naslednom postupe zanedbaju. Vysledna priemerna vodna hodnota snehovej pokryvky na
povodie sa vypocita pomocou vazeného priemeru. Ako vahy sa bert do tivahy podiely ploch
jednotlivych vy§kovych zon na celkovej ploche tizemia.

Metoda je spolahliva vtedy, ked je v kazdej vyskovej triede dostatok bodovych merani
vystihujucich priemerni vodni hodnotu snehu. Ak je variabilita vodnej hodnoty velka, je
potrebny aj vacsi poCet merani. NedostatoCny pocet merani v kazdej vyskovej kategorii alebo jej
vynechanie zkoncového vypoctu nutne vedie k odchylkam od neznameho priemeru. Tato
metdda je teda narocna na pocet merani, ktoré st zavislé na variabilite vodnej hodnoty snehu
a na rozlozeni do jednotlivych vyskovych zon.

Druhou metédou je metdéda Ciary vodnej hodnoty. Jej princip rozpracoval Turcan (1973).
Spociva v analytickom vyjadreni zavislosti vodnej hodnoty snehu na nadmorskej vyske. Na
SHMU sa pouziva linearna aproximacia bodovych merani metédou najmensich §tvorcov.
Vyrovnavajucou Ciarou vodnej hodnoty je priamka, podl'a ktorej rovnice sa pre kazdu vyskova
zonu odvodi vodna hodnota snehu, vztahujuca sa na stred vyskového intervalu konkrétnej zony.
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Priemerna vodna hodnota snehovej pokryvky na povodie sa opit’ vypocita vaZzenym priemerom

s podielom pldoch jednotlivych zon ako vahami.

Tato metdda dava vyrovnanl vodna hodnotu snehu pre kazda vyskovu zonu. Nie je preto nutné

mat’ merania vo vsetkych vyskovych triedach.
V povodiach Vahu a Hrona sa urcuju zasoby vody pre nasledujuce profily:

Povodie Vahu
Nazov VN —zaverecny profil Plocha povodia

[km’]

Liptovska Mara 14932

Orava 1182,0

Krpelany 1629,8

Hricov 28454

Nosice 747,8

Povodie Hrona:

Nazov povodia- Plocha povodia | Nazov VN — | Plocha povodia

zaverecny profil [km?] zavereény [km?]
profil

Hron po Brezno 582,08 Hrinova 51,99

Hron po B.Bystricu 1766,48 Rozgrund 0,91

Hron po Velké 4015,73 Ruzina 53,68

Kozmalovce

Hron 5464,56 Klenovec 67,36

Ipel 3649,00 Teply vrch 79,37

Slana 3217,00 Malinec 54,24

Tak ako ostatné predpovedné metodiky, vyuzivané v operativnej hydrologii, aj metodiky
na vyhodnocovanie zasob vody v snehovej pokryvke, je potrebné overovat a aktualizovat,
vyuzivajic nové poznatky a prostriedky. Expedicnym meranim vysky snehovej pokryvky a jej
vodnej hodnoty a réznymi metodami vyhodnotenia overujeme metodiky, pouzivané
v hydroprognéznej praxi. Pri expedic¢ych meraniach sa meria vyska snehu na 10 bodoch a vodna
hodnota na 3 bodoch. V tabulke 1 je vyhodnotenie expedi¢ného merania v povodi Oravy
a porovnanie viacerych sposobov uréenie zasob vody v snehovej pokryvke a na mapke povodia
horného Hrona (Obr. 1) su vyznacené profily, ktoré sa vyuzivaju pri expedi¢nych meraniach
v tomto povodi.
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Tab 1. Vyhodnotenie expedi¢ného merania vysky a vodnej hodnoty snehu v povodi Oravy
v diioch 9.-10.marca 2005.

Datum pocet profilov | zdsoba vody v snehu
Metéda SHMU 7.3.2005 10 295,42 mil m’
Expedi¢né meranie 9.-10.3.2005 36 272,54 mil m’
Linearna regresia 9.-10.3.2005 36 288,01 mil m’

+ shehomerné profily
DEM
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901- 1100
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5 0 5 10 15 2|D Kilormeters |:] 1710910'0 1[200

Obr. 1. Povodie horného Hrona po Brezno a Cierneho Hrona s vyznagenim lokalit merani vysky
snehovej pokryvky a jej vodnej hodnoty pri expedi¢nych meraniach.

Fig. 1. The upper Hron and Cierny Hron river catchments; blue dots show the location of snow
courses.

Porovnanie réznych spdsobov vypoctu zasob vody v snehovej pokryvke v povodi horného
Hrona po Brezno 8.2.2005 prinieslo nasledovné vysledky:

- linearna regresia (expedicné merania, 28 profilov) — priemernd vodna hodnota snehu
v povodi 84,2 mm

- polynomicka regresia (expedicné merania, 28 profilov) — priemerna vodna hodnota snehu
v povodi 80,8 mm

- operativne udaje zo stanic predpovednej sluzby (9 stanic) — priemernd vodna hodnota snehu
v povodi 89,1 mm

Porovnanie snehomerov

Overuju sa nielen metodiky, ale aj pristroje. V rdmci februdrovych expedi¢nych merani sa
porovnaval jeden zo zakladnych typov snehomera, VS-43 s novym typom elektronickych
zavesnych vah, WMD 03 (Obr. 2). Grafické porovnanie udajov nameranych oboma typmi
snehomerov je na Obr. 3.
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Obr. 2. Digitalna vaha WMD 03 pouzivana na meranie vodnej hodnoty snehu na SHMU.
Fig. 3. Digital scale WMDO03 used to measure the snow water equivalent at SHMI.
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Obr. 3. Porovnanie vodnej hodnoty snehu (VHS) nameranej réznymi vdhovymi snehomermi
(VS-43 a WMD 03) pocas expedi¢nych merani VHS a vysky snehu v povodi horného Hrona vo

februari 2004.
Fig. 3. Comparison of snow water equivalents measured with two snow samplers.
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Jednoducha popisna Statisticka analyza (tab. 2) poskytuje informacie o celkovom trende a varia-
bilite nameranych dat. Z prislusnej tabulky je zretel'né, ze jednotlivé charakteristiky stredu a va-
riability sa od seba vyrazne neliSia. Charakteristiky asymetrie a Spicatosti poukazuju na mensie
rozdiely v rozdeleni pocetnosti oboch datovych suborov. Napr. v pripade elektronickych vah
WMD 03 je mozné hovorit' o slabej pravostrannej asymetrii rozdelenia pocetnosti, t.j. su
sustredené skor pri vyssich hodnotach znaku a smerom k niz$im hodnotam klesaji, a o miernom
splosteni rozdelenia v porovnani s normalnym rozdelenim.

Tab. 2. Vybrané Statistické charakteristiky vodnej hodnoty snehu [mm] nameranej réznymi
vahovymi snehomermi (VS-43 a WMD 03) pocas expedicnych merani VHS a vysky snehu
v povodi horného Hrona vo februari 2004.

Table 2. Selected statistical characteristics of snow water equivalents for the two snow samplers
(arithmetic mean, error of mean, standard deviation, coefficients of variability, asymetry and
skewness, minimum, maximum, sum, number of samples).

VS 43  WMD 03

Priemer 102.8 102.9
Chyba str. hodnoty 7.5 7.7
Smer. odchylka 30.856 31.938
Koef. variacie 0.300 0.310
Koef. asymetrie 0.043 -0.108
Koef. $picatosti 0.015 -0.360
Minimum 57 54 .4
Maximum 169 166
Soucet 1747 1750
Pocet 17 17

Statistické ukazovatele doplituje aj vypocitany korelaény koeficient medzi obidvoma subormi
vodnej hodnoty snehu, ktory mal hodnotu » = 0,993. T-test vyznamnosti korelaéného
koeficientu potvrdil jeho Statistickii vyznamnost’ na zvolenej hladine vyznamnosti a = 0,01.

Z vysSie uvedenych vysledkov vyplyva, Ze snehomer VS-43 je mozné pre potreby
hydroprognéznej sluzby nahradit’ novym typom elektronickych zdvesnych vah, WMD 03. Tento
typ sa vyznacuje jednoduch$im ovladanim, ktoré v teréne pri expedi¢nom merani celkove
ul'ah¢uje manipulaciu s pristrojom.

Pokial by sa uskutocnilo rozsiahlejSie porovnanie oboch typov snehomerov v réznych
podmienkach (nadmorskéa vyska, obdobie akumulacie, zrelosti aj topenia snehovej pokryvky)
a vysledky by ukazali dobri zhodu medzi meranymi veli¢inami, bolo by mozné odporucit
pouzivanie elektronickych zavesnych vah, WMD 03 aj v sieti zrazkomernych stanic, z ktorych
udaje pouziva HIPS pre vypocet zasob vody v povodi.

Zaver

Aj ked’ plosné rozdelenie snehomernych stanic je pomerne rovnomerné, pri znacnej vyskovej
Clenitosti reliéfu Slovenska, su slabo zastipené odberné miesta nad 700 m n.m. Aj preto sa
pravidelne vydavané informacie o zasobach vody v snehu overuju expedi¢nymi meraniami.
Hodnoty z expedi¢nych merani s spravidla vyssie, aj ked sa to v tomto roku ani na Vahu, ani
na Hrone nepotvrdilo. Tento rozdiel je ovplyvneny va¢sim poctom odberov vo vysSich
nadmorskych vyskach. Ked'Ze sa nepredpoklada rozsSirovanie zraZkomernej siete, je potrebné
hl'adat nové metodiky, nové postupy, napr. vyuzitie dialkového prieskumu zeme,
geografickych informacnych systémov, ale aj zrazkovo-odtokovych modelov kombinovanych
s modelmi akumulacie a odtoku zo snehu. V sti¢asnosti porovnavame nami pouzivané metodiky
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so simulaciou odtoku zo snehu modelmi HBV a HRON ako aj modelom odtoku zo snehu
SRM-EHZ.

Literatara

Mihina, V. (1987): Metdédy vyhodnocovania zasob vody v snehovej pokryvke na povodi Hrona.
Etapova zprava: I11-5-1/05/03, SHMU, Bratislava, 56 s.

Parajka, J. (2001): MozZnosti urCovania ploSnych tthrnov zrazok a ich presnosti s vyuzitim metod
GIS. In: XIII. konferencia mladych hydrologov, Prace a tadie 65, SHMU, Bratislava, s.13-
28.

TurCan, J. (1973): Prispevok k ur€eniu zasoby snehu v horskom povodi. Vodohospodarsky
Casopis, 21, ¢. 3-4.

ﬁuriékové, L., Hruskova, K., Kyselova, D. : Calculation of the amount of water stored in
snow cover for the Vah and Hron river catchments. Slovak Hydrometeorological Institute
(SHMI) provides the assessment of the amount of water stored in snow cover for several
catchments and water reservoirs. Two methods are currently used in the routine assessment.
Both methods use measured point data. The first one is based on measured snow depth and
water equivalent at stations, elevations and hypsometric curve. Catchment area is divided into
elevation zones. Mean snow water equivalent is calculated for each zone in which the
measurements exist. The amount of water stored in the snow in the catchment is then calculated
as the weighted average. The weight is given by the ratio of the area of particular zone to
catchment area. This method demands a lot of data. The second method uses the relationship
among snow water equivalents and elevations of the stations. Mean snow water equivalent for
each zone is calculated from the regression equation. The amount of water in stored in snow in
the catchment is then calculated again as the weighted average. This method does not need
measurements in each elevation zone. The estimates based on point data are regularly checked
with additional data from snow courses. The estimates based on snow courses data are typically
higher than those based on point data due to better representation of higher elevations. The next
part of the paper is devoted to comparison of two snow measuring devices. The comparison has
shown (Fig. 3, Table 2) that the new digital scale (Fig. 2) can be used in the praxis. At present,
SHMI tests also several rainfall-runoff models with snow accumulation and melt routine for
application in operational hydrology.
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Vy$ka a vodna hodnota snehu pri Ziarskej chate 15.4.2005
Snow depth and water equivalent at Ziarska chata on 15 April 2005

Snehomerny profil: Ziarska chata
Merané dna: 15.4.2005, 14.30
Pocasie: Obla¢no

Prazdny snehomer: K=1,67

Bod Vyska Hmotnost’ Vodna hodnota Hustota
Depth Weight Water equivalent Density
[cm] [g] [mm] [g/em’]
1 37 123 205 0,555
2 53
3 68
4 20
5 53 143 238 0,451
6 31
7 83
8 91
9 98
10 118 322 538 0.456
%) 65 318 0.487

Obr. 1. Meranie vodnej hodnoty snehu pri Ziarskej chate snehomerom CHMU.
Fig. 1. Measurement of snow water equivalent at Ziarska chata with the equipment
used at CHMI on 14 April 2005.




Snehomerny profil: Ziarska chata — lavina nad chatou Horskej sluzby - AVALANCHE
Merané dna: 15.4.2005, 14.50

Pocasie: Oblacno

Prazdny snehomer: K=1,67

Bod Vyska Hmotnost’ Vodné hodnota Hustota
Depth Weight Water equivalent Density
[cm] [e] [mm] [g/cm’]
1 122 431 720 0,590
120 467 780 0,650

Napriek nasim pochybnostiam sa nam v Casti laviny podarilo odobrat’ sneh snehomerom
(Obr. 2). Ziskané hodnoty hustoty snehu st uvedené vyssie.

Obr.2. Podarilo sa — odbernu raru sme do laviny dostali. )
Fig. 2. Here we are — the snow sampler in the body of avalache that fell near Ziarska chata.
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Obr. 3. Aka je hustota snehu v lavine?
Fig. 3. What is the density of snow in an avalanche? See the above table.
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