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Pro¢ meéreni snehu? Proc¢ automatizace meéreni snehu?

Snih ma specifické vlastnosti,
diky nimZ ovliviiuje radia¢ni bilanci
povrchu - klima,
diky akumulaci a odtavani zase
hydrologickou bilanci.

Demograficky vyvoj venkova — ubytek
pozorovatel(

Vysoka variabilita snéhu, malo dat,
zejména z mist snéhové zajimavych —
hire dostupnych
Zrychleny technologicky vyvoj —

Vyskyt a mocnost snéhové o mmv/ \ kontinualni méreni
pokryvky zavisi na mnoha faktorech, v Zlevnéni - technologie porizovani dat,
prenosy, ukladani a vyhodnocovani dat

nasem regionalnim a lokalnim métitku

od orografie a nadmotske vysky, sklonu Laulll Pro¢ automatizace méFeni snéhu na Sumavé?

a expozici svahi, pres tuhrn zimnich . s . x
P > P Nejrozlehlejsi horska oblast v Cesku

Pomeérné vysoka variabilita vysky snéhu
na Sumaveé a podhdfi.

Vyrazna sezonni dynamika.
Vyznamny vliv navétrnych efektd,
orografie a expozice.

Vyrazna akumulace snéhu v prihranicni
drive systematicky nesledované oblasti
Sumavy.

Bezobsluzny monitoring podminek
prostiedi klidovych z6n NP Sumava

srazek, teplotu vzduchu, sluneéni svit,
rychlost a smér vétru ...
aZ po vegetacni pokryv a lidskou
¢innost.

Snih naopak ovliviiuje neZivou a zivou
slozku okolniho prostfedi, v€etné
lidskych aktivit, at” uz profesnich nebo
volnocasovych.

Snih je u nas fenoménem chladnéjsi
poloviny roku, ktery nelze zanedbat. e
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Pro¢ automatizace méfeni snéhu na Sumavé? . s A lad
Minimum poznatku z nejvy3Sich poloh a pfihranici L LA Ty ‘
(vychazi mj. z historie)

Pievladajici smér vétru/proudéni v oblasti Sumavy - vétrna riiZice
Z prevladajiciho proudéni a orografie vyplyvaji vyssi srazkové
Uhrny ve vySe poloZzeném pfihranici, zejména v zimnim obdobi,
kdy jsou ale vyssi rychlosti vétru a nerovhomérnost snéhu —
nestaci podchytit jedna horska profesionalni stanice.
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7 \ Vy33i nadmotska vyska a rozsahlej$i tizemi Sumavy
generuji vyssi podil srazek ve formé snéhu na vétsi plose

Pro¢ méfeni a automatizace v oblasti Sumavy?
V oblastech srazkového navétri a nejvyssich poloh
pozorovani a soustavné méreni chybélo
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prostorové vyznamné Uzemi
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Vyzkumné aktivity meteorologického a hydro-ekologického
monitoringu Sumavy vedly k vybudovani , paterni sité”
prihraniénich automatickych snéhomérnych stanic
spoluprdce amatérskych meteorologit METEO-SUMAVA s CHMU, UH AVCR, FZT
JU, sumava.eu, NP Sumava, HS Sumava.....
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7 \ Vyssi nadmorska vyska a rozsahlejsi Gzemi Sumavy
generuji vyssi podil srazek ve formé snéhu na vétsi plose

Pro¢ méfeni a automatizace v oblasti Sumavy?
V oblastech srazkového navétri a nejvyssich poloh

pozorovani a soustavné méreni chybélo
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Pro¢ méfeni a automatizace v oblasti Sumavy?
V oblastech srazkového navétri a nejvyssich poloh
pozorovani a soustavné méreni chybélo
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ASNS — automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

Begin date

VIIl.2016
V.2019
1X.2014
X1.2022
X1.2019
X.2017
1X.2021
X1.2018
X1.2017
VI.2018
1X.2020
IV.2018

X.2016
X11.2012
X1.2015
X1.2013
IV.2022
X1.2015
VI.2018
X.2021
X1.2019
IV.2019
X1.2022

X.2014

11.2013

11.2012

Full name

Blatny vrch

Boubin, vrchol

Plechy, Rakouska louka
Smrcina, vrchol
Polednik, vrchol

Jezerni hora, pod vrcholem

Basum, Basumsky hieben

Mala Mokriavka, Medv.doupé

Roklan, V Kouté
Zlaty stolecek
Bfeznik, myslivna
Vétrin

Bucina, u Kvildy
Ptaci potok
Rokytska slat
Prasily, Javofi Pila
Kubova Hut
Modrava
Kepelské Zhuri
Hojsova Straz
Svaty Tomas, Horsky potok
Strazny

stozec, Nové Udoli

Zbytiny, Spalenec

Vimperk

Vlkonice

Elevation

1357
1353
1344
1330
1312
1307
1265
1259
1225
1197
1185
1157
1152
1130
1098
1062
997
990
928
866
828
811
796
792

628
493

Type

uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
Uz / SPA
snéhomérny polstar
snéhomérny polstar
laser
snéhomérny polstar
uz
laser
uz
laser
uz

snéhomérny polstar

laser

laser

Administrator

Sumavici
Sumavici
Sumavici
NPS / UH AVCR
UH AVCR
UH AVCR
VUV TGM
UH AVCR
UH AVCR
CHMU
UH AVCR
CHMU
Sumavici
PFF UK
PiF UK / CHMU
CHMU

CHMU

Sumavaci / UH AVCR

CHMU

CHMU
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Pro¢ méfeni a automatizace v oblasti Sumavy?
Soudasti komplexniho monitoringu snéhu, zakladni sit CHMU,
automatické stanice, daléi snéhomérné profily v oblasti Sumavy
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Instalace ASNS (automatické snéhomérné stanice) ASNS — automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy
na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy

Begin date  Full name Elevation Type Administrator

vill.2016  Blatny vrch 1357 uz Sumavaci

v.2019  Boubin, vrchol 1353 uz Sumavici
‘ IX.2014  Plechy, Rakouska louka 1344 uz Sumava
X1.2022  Smrcina, vrcho 1330 uz NPS / UH AVCR
x1.2019  Polednik, vrchol 1312 uz UH AVCR
X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVCR
X.2021  Basum, Basumsky hieben 1265 uz VUV TGM
X1.2018  Mala Mokravka, Medv.doupé 1259 uz UH AVCR
X1.2017  Roklan, V Kouté 1225 uz UH AVCR
vI.2018  Zlaty stolecek 1197 uz EHMU
1X.2020  Breznik, myslivna 1185 uz UH AVCR
Iv.2018  Vétfin 1157 uz ¢HMU
X.2016  Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavici
X1.2012  Ptaci potok 1130 Uz / SPA PYF UK
X1.2015  Rokytska slat 1098  snéhomérny polstar PEF UK / CHMU
X1.2013  Prasily, Javofi Pila 1062  snéhomérny polstar CHMU
Iv.2022  Kubova Hut 997 laser ¢HMU
X1.2015 Modrava 990  snéhomérny polstar PFF UK
vI.2018  Kepelské Zhuri 928 uz EHMU
X.2021  Hojsova Straz 866 laser ¢HMU
X1.2019  Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FzTJU v C.B.
IV.2019  Strazny 811 laser CHMU
X1.2022  Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumaviéci / UH AVER
X.2014  Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstar CHMU
X1.2019  Vimperk 628 laser CHMU
x1.2019  Vlkonice 493 laser ¢HMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomérné stanice)
na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy

Begin date

VIII.2016
V.2019
1X.2014
X1.2022
X1.2019
X.2017
1X.2021
X1.2018
X1.2017
VI.2018
1X.2020

IV.2018
X.2016
X11.2012
X1.2015
X1.2013
IV.2022
X1.2015
VI.2018
X.2021

X1.2019

IV.2019

e 7 X1.2022
e

X.2014

X1.2019

X1.2019

Full name

Blatny vrch

Boubin, vrchol

Plechy, Rakouska louka

Smrcina, vrchol

Polednik, vrchol

Jezerni hora, pod vrcholem
Basum, Basumsky hieben

Mala Mokrtivka, Medv.doupé

Roklan, V Kouté
Zlaty stolecek
Bieznik, myslivna
Vétrin

Bucina, u Kvildy
Ptaci potok
Rokytska slat
Prasily, Javofi Pila
Kubova Hut
Modrava

Kepelské Zhufri

Hojsova Straz

Svaty Tomas, Horsky potok

Strazny
stozec, Nové Udoli

Zbytiny, Spalenec

Vimperk

Vlkonice

Elevation

1357
1353
1344
1330
1312
1307
1265
1259
1225
1197
1185
1157
1152
1130
1098
1062
997
990
928
866
828
811
796
792

628
493

Type

uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
Uz / SPA
snéhomérny polstar
snéhomérny polstar
laser
snéhomérny polstar
uz
laser
uz
laser
uz

snéhomérny polstar

laser

laser

ASNS — automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

Administrator

Sumavaci
Sumavici
Sumavici
NPS / UH AVCR
UH AVCR
UH AVCR
vUvV TGM
UH AVCR
UH AVCR
CHMU
UH AVCR
CHMU
Sumavici
PFF UK
PiF UK / CHMU
CHMU
CHMU
PFF UK
CHMU
¢HMU
FZTJU v C.B.
CHMU

Sumavaci / UH AVCR

CHMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomeérné stanice) ASNS - automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy Begin date  Full name Elevation Type Administrator

vii.2016  Blatny vrch 1357 uz Sumavici
v.2019  Boubin, vrchol 1353 uz Sumavaci
IX.2014  Plechy, Rakouska louka 1344 uz Sumavici
X1.2022  Smrcina, vrchol 1330 uz NPS / UH AVCR
X1.2019  Polednik, vrchol 1312 uz UH AVCR
X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVCR
X.2021  Basum, Basumsky hieben 1265 uz VUV TGM
X1.2018  Mala Mokravka, Medv.doupé 1259 uz UH AVCR
X1.2017  Roklan, V Kouté 1225 uz UH AVCR
vI.2018  Zlaty stolecek 1197 uz ¢HMU
1X.2020  Breznik, myslivna 1185 uz UH AVCR
Iv.2018  Vétfin 1157 uz CHMU
X.2016  Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavici
X1.2012  Ptaci potok 1130 Uz / SPA PYF UK
X1.2015  Rokytska slat 1098  snéhomérny polstar PFF UK / CHMU
X1.2013  Prasily, Javofi Pila 1062  snéhomérny polstar CHMU
Iv.2022  Kubova Hut 997 laser CHMU
X1.2015 Modrava 990  snéhomérny polstar PFF UK
vI.2018  Kepelské Zhuri 928 uz ¢HMU
X.2021  Hojsova Straz 866 laser ¢HMU
X1.2019  Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FzTJU v C.B.
IV.2019  Strazny 811 laser CHMU
X1.2022  Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumaviéci / UH AVER
X.2014  Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstar CHMU
X1.2019  Vimperk 628 laser CHMU
x1.2019  Vlkonice 493 laser CHMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomeérné stanice) ASNS - automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy Begin date  Full name Elevation Type Administrator
vill.2016  Blatny vrch 1357 uz Sumavaci
I v.2019  Boubin, vrchol 1353 uz Sumavici

IX.2014  Plechy, Rakouska louka 1344 uz Sumavici
X1.2022  Smrcina, vrchol 1330 uz NPS / UH AVCE =
x1.2019  Polednik, vrcho 1312 uz UH AVCE
X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVCR
X.2021  Basum, Basumsky hieben 1265 uz vUvV TGM
X1.2018  Mala Mokravka, Medv.doupé 1259 uz UH AVCR
X1.2017  Roklan, V Kouté 1225 uz UH AVCR
vI.2018  Zlaty stolecek 1197 uz EHMU
1X.2020  Breznik, myslivna 1185 uz UH AVCR
Iv.2018  Vétfin 1157 uz ¢HMU
X.2016  Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavici
X1.2012  Ptaci potok 1130 Uz / SPA PYF UK
X1.2015  Rokytska slat 1098  snéhomérny polstar PEF UK / CHMU
X1.2013  Prasily, Javofi Pila 1062  snéhomérny polstar CHMU
Iv.2022  Kubova Hut 997 laser ¢HMU
X1.2015 Modrava 990 snéhomérny politar PFF UK
vI.2018  Kepelské Zhuri 928 uz EHMU
X.2021  Hojsova Straz 866 laser ¢HMU
X1.2019  Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FzTJU v C.B.
IV.2019  Strazny 811 laser CHMU
X1.2022  Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumaviéci / UH AVER
X.2014  Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstar CHMU
X1.2019  Vimperk 628 laser CHMU
x1.2019  Vlkonice 493 laser ¢HMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomeérné stanice) ASNS - automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy
na od|eh|y’ch a exponovan?ch (snih) mistech §umavy Begin date  Full name Elevation Type Administrator

vill.2016  Blatny vrch 1357 uz Sumavaci

v.2019  Boubin, vrchol 1353 uz Sumavici
IX.2014  Plechy, Rakouska louka 1344 uz Sumavici
X1.2022  Smrcina, vrchol 1330 uz NPS / UH AVCR
x1.2019  Polednik, vrchol 1312 uz UH AVCR
X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVCR

IX.2021  Basum, Basumsky hieben 1265 uz vUV TGM
P X1.2018  Mala Mokravka, Medv.doupé 1259 uz UH AVCR

X1.2017  Roklan, V Koute 1225 uz UH AVCR

vI.2018  Zlaty stolece 1197 CHMU

1X.2020  Breznik, myslivna 1185 uz UH AVCR
Iv.2018  Vétfin 1157 uz CHMU
X.2016  Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavici
X1.2012  Ptaci potok 1130 Uz / SPA PYF UK
X1.2015  Rokytska slat 1098  snéhomérny polstar PFF UK / CHMU
X1.2013  Prasily, Javofi Pila 1062  snéhomérny polstar CHMU
Iv.2022  Kubova Hut 997 laser EHMU
X1.2015 Modrava 990  snéhomérny polstar PFF UK
vI.2018  Kepelské Zhuri 928 uz ¢HMU
X.2021  Hojsova Straz 866 laser ¢HMU
X1.2019  Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FzTJU v C.B.
IV.2019  Strazny 811 laser CHMU
X1.2022  Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumaviéci / UH AVER
X.2014  Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstar CHMU
X1.2019  Vimperk 628 laser CHMU
x1.2019  Vlkonice 493 laser CHMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomérné stanice)
na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy

ASNS — automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

Begin date  Full name Elevation Type Administrator

vill.2016  Blatny vrch 1357 uz Sumavaci
v.2019  Boubin, vrchol 1353 uz Sumavici
IX.2014  Plechy, Rakouska louka 1344 uz Sumavici
X1.2022  Smrcina, vrchol 1330 uz NPS / UH AVCR
X1.2019  Polednik, vrchol 1312 uz UH AVCR
X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVCR
X.2021  Basum, Basumsky hieben 1265 uz vUvV TGM
X1.2018  Mala Mokravka, Medv.doupé 1259 uz UH AVCR
X1.2017  Roklan, V Kouté 1225 uz UH AVCR

vi.2018  Zlaty stolecek 1197 ¢HMU

Uz

1X.2020  Breznik, myslivna 1185 uz
Veétrin

IV.2018 CHMU

uz

X.2016  Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavici

r—
L\\ X1.2012  Ptaci potok 1130 Uz / SPA PYF UK

X1.2015  Rokytska slat 1098  snéhomérny polstar PEF UK / CHMU
X1.2013  Prasily, Javofi Pila 1062  snéhomérny polstar CHMU
Iv.2022  Kubova Hut 997 laser ¢HMU
X1.2015 Modrava 990 snéhomérny politar PFF UK
vI.2018  Kepelské Zhuri 928 uz EHMU
X.2021  Hojsova Straz 866 laser ¢HMU
X1.2019  Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FzTJU v C.B.
IvV.2019  Strainy 811 laser CHMU

X1.2022  Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumavaci / UH AVEES
X.2014  Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstar CHMU
X1.2019  Vimperk 628 laser CHMU
x1.2019  Vlkonice 493 laser ¢HMU
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Instalace ASNS (automatické snéhomérné stanice)

na odlehlych a exponovanych (snih) mistech Sumavy Begin date
% VIII.2016
V.2019

1X.2014

X1.2022
X1.2019
X.2017
1X.2021
X1.2018
X1.2017
VI.2018
1X.2020
IV.2018
X.2016
X11.2012
X1.2015
X1.2013
IV.2022
X1.2015
VI.2018
X.2021
X1.2019
IV.2019
X1.2022

X.2014

Provoz ASNS na odlehlych mistech Sumavy provazi i problémy spojené s pocasim (namrazy, vitr, silné
oblevy) zptsobujici misty enormni zatéz na techniku a neZzadouci nerovhomérnost snéhové pokryvky

7

X1.2019

X1.2019

Full name

Blatny vrch

Boubin, vrchol

Plechy, Rakouska louka
Smrcina, vrchol
Polednik, vrchol

Jezerni hora, pod vrcholem
Basum, Basumsky hieben
Mala Mokriavka, Medv.doupé
Roklan, V Kouté

Zlaty stolecek

Bfeznik, myslivna

Vétrin

Bucina, u Kvildy

Ptaci potok

Rokytska slat

Prasily, Javofi Pila
Kubova Hut

Modrava

Kepelské Zhuri

Hojsova Straz

Svaty Tomas, Horsky potok
Strazny

stozec, Nové Udoli

Zbytiny, Spalenec

Vimperk

Vlkonice

Elevation

1357
1353
1344
1330
1312
1307
1265
1259
1225
1197
1185
1157
1152
1130
1098
1062
997
990
928
866
828
811
796
792

628
493

Type

uz
uz
uz
uz
Uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
uz
Uz / SPA
snéhomérny polstar
snéhomérny polstar
laser
snéhomérny polstar
uz
laser
uz
laser
uz

snéhomérny polstar

laser

laser

ASNS — automatické snéhomérné stanice v oblasti Sumavy

Administrator

Sumavici
Sumavici
Sumavici
NPS / UH AVCR
UH AVCR

UH A

VUV TGM
UH AVCR
UH AVCR
CHMU
UH AVCR
CHMU
Sumavici
PFF UK
PiF UK / CHMU
CHMU
CHMU
PFF UK

(@]
C

HM

(@]
C

HM
FzT JU v C.B.
CHMU

Sumavaci / UH AVCR

CHMU
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, . . VysSi polohy, hiebeny
Rozdily SCE béhem zimy 1050 — 1350 m n. m.

Prtibéh vysky snéhové pokryvky
na navétrné a zavétrné strané Sumavy
Vv zimni sezéné 2021/22 L

Prevlddajici smér vétru/proudéni v oblasti
Sumavy dle vétrné riZice na stanici
Churdriov (CHMU), dle Atlasu podnebi (2007)
y o A A - e -

SUMAVA

Priibéh vysky snéhové pokryvky (1.11.2021-5.5.2022)
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=== Rokytka 1098 m
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zdroj dat: PFF UK, J.P., .R.
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Mésiéni maxima vodni hodnoty snéhu (mm) ® Churanov 1118 m
O Plechy 1344 m

zdroj dot: CHMU a viastni
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Mapové vystupy sezonnich maxim vysky snéhové pokryvky SCEmax (z dennich dat v 7 h SEC)
SUMAVA

primér maximalni vysky snéhové pokryvky v zimnich sezénach 2017 - 2022

Prostorova informace o akumulaci snéhu pomoci metod
interpolace. Pouzité interpolacni metody zohlednuji vliv
nadm. vysky na interpolovanou veli¢inu.

Interpolace zde zachovavaji plivodni namérenou
hodnotu ve zndmém bodé.

Jako podkladovy terén byl vyuzit SRTM 1-ArcSecond
Global (USGS, 2018). Nami zvoleny digitalni model
terénu ma rozliSeni 38x38 m v souradnicovém systému
WGS-84 (USGS, 2022). Vyhoda prostorové analyzy i za
hranicemi CR, ale ¢asové naroénéjsi vypocet.

Variabilita akumulace snéhu na Sumavé
Mapy sezénnich maxim snéhu SCEmax za poslednich 5 sezén

Do vypoctu mapy SCEmax vstupuje vice nez 200 mérenych bodovych hodnot
maximalni vysky snéhu, prezentovany vyiez Sumavy jich ma vice nez 120.
Prostorova analyza pomoci ArcGIS (ESRI, 2018) a metody orograficka
interpolace (Serc/ 2008a, Sercl 2008b), metody LLR a ClidatDEM (St 2008).

* sledované lckality
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SUMAVA jap klimatologické a srazkomerne stanice CHMU -~
D S

Variabilita akumulace snéhu na Sumavé ==
Vyznam automatického méreni snéhu
a dalsich alternativnich metod méreni

”\ s stah Enisit CHMU

zy 7

Porovnani maxim snéhu SCEmax
na prikladu sezény 2018/2019
dle rtiznych zdrojl dat
Pro konstrukce map pouzita stejnd
interpolacni metoda a ndstroje

. stétni hranice
vodni toky
vodni plochy \

Vyska snehové pokryvky (em) | w0

O <100 »

Porovnani maxim snéhu SCEmax na st
prikladu sezény 2018/2019 SmiEm i
dle rtiznych zdroju dat Hiian se
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Prumeérna maxima snéhu v ruznych IS5 S T -
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pasma dle stavni(:nl"sit' plgs AS!\IS plus ASNS vsechna

nadm. vysky CHMU CHMU vSsechny méreni

pod 600 m 31 31 28 21
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800 - 1000 m 76 78 82 79 %
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nad 1200 m 129 142 177 182 &:uv.
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x oe
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SUMAVA Jen kllmatologlcke a srazkomérné stanice CHMU -

Variabilita akumulace snéhu na Sumavé ==
sit CHMU

Vyznam automatického méfenisnéhu stan
a dalSich alternativnich metod méreni S s R |

Porovnani maxim snéhu SCEmax
na prikladu sezény 2020/2021

dle rdznych zdroji dat e ke :

Pro konstrukce map pouZita stejnd

interpolacni metoda a ndstroje ey T s e,

Porovnani maxim snéhu SCEmax na
prikladu sezény 2020/2021 : , R0 VoA E
] lee, ruanCh zd r?ju dato ) SUMAVA Plus automatlcke snéhomérné stanice CHMU Eﬁ"‘"‘:.
Prumeérna maxima snéhu v ruznych S T | ASNS CHMU
7 v 4 4 b4 7 us
vyskovych pdsmech Sumavy a okoli p

maximalni vy$ka

stanicni sit plus ASNS plus ASNS vsechna

f’,ﬁfﬂﬁ‘,‘!‘f‘ Plus vsechny automatlcke snéhomérné stanice &

plus ASNS vsechny

Plus ostatni stanice a méFeni na Sumavé oy %O
vcetne zahranlcmch stanic (DWD ZAMG)

vsechna merem

SUMAVA

maximalni vy$ka s

pasma dle
nadm. vysky

pod 600 m
600 - 800 m
800 - 1000 m
1000 - 1200 m
nad 1200 m

Celkem bodl
pro interpolaci

¢HMU

23
30
37
50
61

119

¢HMU

21
30
38
51
63

128

vSechny

18
30
42
63
90

146

meéreni

18
29
41
65
95

230

el

@ 40,
@ o0
- >

Prochazka J., Sustkova V., Rolgik, 1., Jirdk J., Tesai M.: Vyznam instalace a provozu automatickych snéhomérnych stanic v oblasti Sumavy. XXVI. Stretnutie snehdrov 2023, 14. — 16. 3. 2023, Zuberec, Zépadné Tatry



Bez automatickych stanic s mérenim snéhu nejsou z nejvyssich horskych poloh (nad 1000 m) spolehlivé informace o SCE

Rada automatickych snéhomérnych stanic (ASNS) na Sumavé disponuje navic kromé méfeni snéhu i méfenim dalich
charakteristik, jako jsou teplota vzduchu, srazky, vitr, globalni radiace apod. Tim se jejich vyznam dale zvysuje.

Vysledky méreni z téchto automatickych stanic jsou vyuzivany pro dalsi klimatologicka a hydrologicka hodnoceni.
Pfehled vybranych stanic a kratkych report( a aktualit z méreni prezentujeme mj. na Sumavském
webu [ ajsou soucdsti prezentaci na seminarich a konferencich, napf.: Stretnutie sneharov 2023:) nebo HMP 2023 ? ©

Meteo | “%i  Sumavské meteo zpra
umavazx,T mavské m zpravy

www.meteo-sumava.cz

Prehled vybranych meteorologickych stanic

Haidmiihle

Hojsova Straz

Horska Kvilda

Husinec

STANICE

_ Meteo i
Sumava;| .

| ERt
3 |

GroBer Arber

KniZeci Plané

www.ih.cas.cz

Jn  USTAVPROHYDRODYNAMIKU 4
o Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.

£
|

VYZKUMv AV21v KNIHOVNA VEREJNOSTv  FOTOGALERIE = KONTAKT v

Pozvanka na konferenci l

Hydrologie malého povodi

30.5.-1.6. 2023

misto konani: Praha 1, Novotného lavka 5. Klub techniki (saly ¢. 213 a 217)

Tematické okruhy ' L

# HLAVNI USTAV v

1. Globalni vlivy a zmény v rezimu vodnich
zdrojli v malém povodi

2. Komplexni monitoring a bilance zasob vody v
malych povodich

3. Hydrologické extrémy (pfivalové povodné;
sucho - typy a hodnoceni)

4. Vliv vegatacniho krytu a zplisobu vyuZiti
povodi na vodni reZim

5. Transportni procesy v plidé a vliv hydrofobie

novrchnvé vrstuv na nd

Prochazka J., Sustkova V., Rolgik, 1., Jirdk J., Tesai M.: Vyznam instalace a provozu automatickych snéhomérnych stanic v oblasti Sumavy. XXVI. Stretnutie snehdrov 2023, 14. — 16. 3. 2023, Zuberec, Zépadné Tatry



Dékujeme za pozornost :)

prochazi@|@fzt.jcu.ez  veranikastistkova@enmilez ol ralci@seznamiez [anilirak@chmilez miraslaviiesar@ial.ez
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Novinky arozvoj v
ramci mereni snehu

v CHMU

Vaclav Vajskebr

CHMU

Oddeleni aplikované hydrologie
Jablonec nad Nisou
vaclav.vajskebr@chmi.cz

www.chmi.cz

hydrometeorologicky



1) Manualni méreni:
- Historie, poc¢atky méren
- Souc¢asna meéreni

”y

2) Automatické méreni

T Paizovani
- Edity Data

ity
=] Czamek Prenomena
] pEsiujData Plenied’ Kontrala dat |

] ecaice et
3 Featujnionsy oot <] [Crpiscea ) Auoopraw[V8e ] Hanusing] [ Radar D3 | [RassroRG

(=] 6-Upravens Data
7 Denn data
(=1 H-Denni data
=

#D Stanice #Datum

ndite
=] W-Totalizator
1 N-Plwio
(=] P-Automatické dopinéni
(/5 Dlouhodobé
(=] o-Mésiéni Data Pof.
] ReNormaly Por.
-Davkova kontrola
(5] T-Pravidelna Kontrola Definice
(=] U-Pravideind Kontrola Ukoly
B V-Pradeini kontoial
5] W-Kontrola inten:
5] xKontrola jevi
(5] v-piekry jevi
(5] ZKontrola nérazu vétru
5] aKontrola svitu
=1 bNepo

L4PRAHO1 14012019 15,

1101
1101
11012
11012019
11012019

11012019

120190000 |[ . | psumoolt012019 1227 ][ - |

CEa chybi 5x
CEa chybi
CEa chybi
CEa chybi
hyoi
hyoi
hyoi 1x
chybi 6
chybi 6
chybi 27x
chybi 27x
hyoi
hyoi
hyoi
hyoi
chybi 51
CEa chybi 51
CEa chybi 10x

CEa chybi 12x

cea
cea
cea
cea

cEa

hyoi 12
hyoi
hyoi
hyoi
hyoi

CEa chyoi 5
CEa chybi 5
CEa chyoi
CEa chyoi

(] Kontrola Ok hodnot

SGET
11.01.2019 03:00

vt

srov20m 0320 [
o203 [

11.01.2019 03:40

(] Zamknout

NejoIZSi stanics | | Preg kvicendsooné satact

E
X006

[¥]SCEa [¥] SVHa 7] T [v] SRATOM

hydrometeorologicky
ustav
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1) MANUALNI MERENI : historie, pocatky

Vodni dilo Josetuv Dul

Imisni a kirovcova kalamita

saramoteorologick
. rometeorologicky
www.chmi.cz dstay 9
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1) MANUALNI MERENI: Krkonose + Jizerky

Olivetskd,
horal

886

vodin’
Bedrichoy

Kralovka

www.chmi.cz
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1002,

& 310m W™ 431 m

N 1002
544
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1) MANUALNI MERENTI v sou¢asnosti

== || Ofesnik S =
N 500 = Plochy,vrch
- :e/ = i 939,
doy = 933
”}7/ Smédavska
v o , / 4 hora
SNEHOMERNY PROFIL: \// ZEREA ~ BONKK (B8
- . . . 3
Meéfenodne: 73.7 . 7273 Hod. 2
SN Smed. o
Teplota vzduchu : & Snéhu : =
POV b S h A B c D E F G H
casi : nih : % - - -
Pré ) @ ‘/ P 1 29 =] fiir = ‘s';:f.'l:: =|U Bunkru =| Smédava =| Knajpa = Hie':ymtek- = er;::ek» =
razdny snéhomer : Meéril : 2 Gh_eg_id | P2KOREO1 P4KUBUOT U4BPSMO1 UAHKNAO1 PABHREQ1  P4BHRE(2
Vvika ot ; w0 1422022 SsvH 279 303 266 331 238 185
Bod Yy otnost | Vodni hod.| Hustota e 1422022] hustota | 0362 0333 0,359 0341 0,326 0330
cm g mm 2 2122022| SCE 65 87 69 93 56 49
42122022 SVH 280 305 282 356 208 170
Y | [ 0 // qg 42122022 hustota 0,431 0,351 0.409 0383 0,371 0,347
b ) ( / 45 [2822022| SCE 74 100 78 103 67 57
) - % 2822022| SVH 313 390 314 412 261 213
@ 4 472822022 hustota 0423 0,390 0,403 0,400 0,390 0374
s 73202 1 sce 71 98 11 102 66 57
¢ 49
3 = 200 -
- W Jizerkastanice W UBunkru @ Smédava W Knajpa W Hiebinek-myt m les
i ¢ 51
4 52
' — p 53 150
5 \ — A /7‘// 54
L[\ 2 S 0 [ Z =
2 = E
6 S e % 100
o 8
58 2
s
7 59 'E'
[ { 61 @
\ 62
9 Antd g3 0 .
N N
64 S f»,ég»@m (é» ,ﬁgﬂ 'ﬁ@&w'ﬂ@q?r&gﬂ;éﬂ :
7 65 q;\\ T‘\ '3’ g A MaA¥ WV n eV '\'-5 N
AR &P oD ,9 NN v N LA A
10 | 0122 F
o 5% WP [0,277] | Google tabulka:
/[



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Cj_4xUG9ZZ7xVjiQTeHQji4TE1ADpzmDK-9BEngY2uQ/edit#gid=1844501676

vyska snehové pokryvky (cm) na Knajpé (1996-2022)

Maximalni

200

192

170

128

157
124 e
114

120

169

124 124

145

121

prumeér
118 cm

61

200 -~

150 -

100 -

66

20
0_

2023: 60 (70 cm)

www.chmi.cz




1,5) INSPEKCNI MERENI NA AUTOMATICKYCH
SNEHOMERNYCH STANICICH

SNEHOMERNY PROFIL :
Méreno dne :

Teplota vzduchu : & 5
Pocasi :

Prazdny snéhomeér :

Hod :
Snéhu
Snih :
Meéfil :

Inspekéni navstéva automatické snéhomérné stanice Besky e
ASNS —-SCE hydrometeorologicky
ustav

LASEROVE CIDLO - ZIMNi OBDOBI

ID stanice: HILUCBO1 Datum a €as ndvstévy: 22.2.2023 1440-1450

Nazev stanice: AKS Lu¢ni bouda Stanici navstivili: Vajskebr (Jbc)

Vyska Hmotnost
cm g

Bod

Vodni hod.
mm

Hustota

ANO, v NE, zjisténa | Zavada

Nezbytné poloZky udriby a kontroly stanice 7 3 .
poradku zavada odstranéna

Zkontrolovat stanici jako celek a predevsim stav
1.| laserového ¢idla. Némrazu je nutné z ¢idla opatrné| ok
odstranit (pokud je v bezpeéném dosahu).

2.| Zkontrolovat registracni jednotku stanice a baterii. ne

Zkontrolovat instalaéni thel laserového cidla
3.] (¢idlo by mélo byt instalovdno pod thlem 10° aZ ok
30° v{éi svislici v daném misté&).

4.| Zkontrolovat svislost snéhomérné laté. ok

Zkontrolovat ochranny plot stanice (pokud je
5.| instalovan), pfipadné sloupky narovnat a opravit ok
uchyceni provéazku.

6.| Poridit fotodokumentaci. ok
Kontrolni méfeni automatické celkové vysky SCEvV SCEu hodnota
snéhu SCEa se provadiv 1 bodé v tésné blizkosti blizkosti snéhomérné| SCEavdobé
7. dopadu laserového paprsku. Vyska snéhu je paprsku laté navitévy
mérena ve vzdalenosti 10 cm od mista dopadu
paprsku. Téz kontrola SCE u snéhomérné laté 92 cm viz niie 89 cm

(pokud je instalovéna).

DuleZité upozornéni! Vyvarujte se pfimému pohledu do optiky laserového &idla, laserovy paprsek
maze zplsobit poskozeni zraku. Netistéte pfimo optiku laserového Eidla, otisténi optiky pienechte
odbornému servisu.

Profil okolo ohradky: 93 cm 379 mm 0,408
Kontrolni profil na louce: 85 cm 370 mm 0,432
Laté:

U laseru =85cm.

Na koze =83 cm.

Vysokd 3m =90 cm.

Mald u vysoké =70 cm.




,5) INSPEKCNI MERENI NA AUTOMATICKYCH
SNEHOMERNYCH STANICICH

€ Stanice - vajskebr@Praha *** CHMU *** = X
Soubor Databdze Panely Help TIME:21.03.2019 11:17|
R2AFPLEBAX RRE0SS Qvily

J§$n|ce : A-Geografie [ K-Udalost na stanici ‘

=] A-Geografie

[=] B-Popis pozorovani
[=) c-Staniéni oblast

[=] D-Roz3ifen4 geografie

[=] E-Stanicni Web mapa #Datum #Popi ==
pis Typ souboru | Navitéva — =
[=] F-Referenéni stanice { ‘ [EI 2 IE "]EE Zobraz

ID Stanice [L4LAKY01 | [Lazné Kynivart ‘

= G-Sluneéni obzor 13.10.2014 Instalace stanice vl
[=] H-Prekazky 19.11.2014 P-Plzefi (Sedlak): kontrola nové stanice DoC v
&8 Hhrisiojeina stanic 12.01.2015 P-Pizei (Sediak): kontrola stanice DpoC ¥
Fotografie
8 -Udalost na stanici 09.02.2015 OAH Pha (Bercha, Riicova): inspekce, kontrolni méfeni DOC 2]
[=] L-Soubory stanice
= 29.06.2015 JPG v
= M-Mapy
= N-Mkp 18.01.2016 P-Plzef (Sedlak): kontrola stanice, méfeni XLS v
&= P dentifikitory 28.06.2016 P-Pizefi (Sedidk): sekani travyv okoli stanice DpoC
[=) Q-Sestavy Stanice
[=] s-Kalibrace pfistrojli 18.10.2016 P-Plzef (Sedlak): kontrola stanice - vie OK JPG 2]
(=] T-Info stanice 13.12.2016 OAH Jablonec (Jirdk), Fiedler-Magr (Magr) - prvni se snim vody EML 0
=/~ Skupina stanic
“.[=] V-Skupina stanic 21.12.2016 P-Pizefi (Sedlak): vybouleni pol3tfe promrzanim piidy DOC v
09.01.2017 P-Plzefi (Vacik, Ottenschlagerova, Bohuslav): kontrolni méfeni, vybouleni pol3tafe DocC v
08.02.2017 P-Plzef (Vacik, Ottenschlagerova, Sedlak): kontrolni méfeni, vybouleni polétafe DOC v
06.03.2017 P-Plzefi (Sedlak): vybouleni pol&tafe promrzanim pldy DOC v
18.05.2017 OAH Jablonec (Jirdk): kontrola stanice a podkiadu - zatdpéni vodou - promrzani, vydouvani DOCX
19.06.2017 OAH Jablonec (Jirdk, Duchagek): kopani odvodriovacich drendzi (6x), wwména drZaku solar panelu EML v
12.09.2017 P-Plzefi (Sedlak). posekana trava v okoli, urovnan 3térk na pol3tafi zbytek v pofadku JPG 2}
18.10.2017 Fiedler-Magr (Magr): vyména zlobiciho GSM modemu v
09.01.2018 P-Plzef (Sedlak): kontrola, vie OK DOCX vl
16.07.2018 P-Plzef (Sedlak): posekana trava v okoli, urovnan 3térk na pol3tafi, vitrhan plevel, zbytek v pofadku 2P
17.09.2018 P-Plzefi (Sedldk): urovnan térk na pol3tafi. Zbytek v pofadku. JPG
30.10.2018 OAH Joc (Jirdk): vzdalena kontrola viech ASNS stanic pfed snéZenim. Parametrizace SCEa a SVHa na hodnotu "0".
29.01.2019 P-Plzefi (Sedlk): kontrola stanice, méfeni. V3e OK. XLS

a Inspekéni navstévy - ASNS ¥ & @

S¢ ' r Upravit Zobrazit Vlozit Format Data Nastroje Rozsifeni Napovéda

- o~ m P 100% v K& % .0 .00 123v  Vychozi(A. ~ 12 ~ B IS A Evi-pPlvYy o B W Y~ I~

- %
Al -
8 c [ 3 F G H | J K
1B SEC éas Stanice D Zapisovatel Letni (L)/Zimni (Z) Vykonana ¢innost Stav Poznamka Foto (volitelné)
108 12.1.2023 9:45 Velka Cantoryje O4CANTO1 Sustkova z ME&feni snéhu, kontrola stanice. SCE=22 cm/SVH=44 mm, SCEa=19 cm OK https://photos.app.qoo.ql/H9Zs2pyYsU3HzYCng
109 12.1.2023 13:15 Rozmezi P4JDRO01 Jirdk z SCE= 2-4 cm aZ nesouvislé (0). SCEa= 6 cm. ok
110 12.1.2023 14:00 Raseliniété Jizerka P7KJRAO1 Jirdk z SCE= 1-2 cm. SCEa=2 cm. ok
il 16.1.2023 8:50 Harrachov P2HARRO1 Duchaéek b4 Kontrola stanice, odstranéni neistot z dlaZdice, pokies 0 2 cm ok
12 19.1.2023 15:10 Vysoké nad Jizerou P2VYSKO01 Jirdk z SCE u ¢erveného bodu = 3 cm. SCEa= 1,8 cm. ok https://photos app.qoo.ql/gZYZHJL aHMOB5PYG7
13 19.1.2023 14:20 Jablonecn. J. P4JABLO1 Jirdk Z SCE=1,5-2cm.SCEa=14cm. ok https://photos.app.qoo gVEEIaCUAYXaZ6NRQ6ES
114 23.1.2023 755 Jablonecn. J P4JABLO1 Jirdk Z SCE= 11-13cm. SCEa=9 cm ok hitps://iphotos.app.qoo.qVHZ6Rkio3PreQVPIRS
15 24.1.2023 9:45 Staré Huté C4STHUO1 Modlitba, Zdméénik Z ME&feni snéhu, kontrola stanice, odstranéni némrazy na laser. méfeni fzn. poruchy (K9 ukazoval -101,0 cn ok
116 3.2.2023 10:00 Tesliny L4TESLO1 R{Zika z Kontrola stanice, méfeni snéhu, odstranéni namrazy a snéhu OK

o
3

>rrro00 00



1,5) INSPEKCNI MERENI NA AUTOMATICKYCH
SNEHOMERNYCH STANICICH

—



2) AUTOMATICKE SNEHOMERNE STANICE

Prvky a zkratky:
ASNS: Automatickd SNéhomérna Stanice - (Clidata)
SCE - SCEa [cm] SVH > SVHa[mm] = = Hustota [0-1]

Typy stanic: 67 - 16 = b1

1) pouze SCEa  1la) samostatné stojici (doplnéni sité, problematické regiony) - ultrazvuky
1b) rozsireni stdvajicich AKS, AMS, LG (levné, pozorovatelé) - lasery

2) SCEa+SVHa  2a) .polstare” (kruh, ¢tverec), zdvojené méreni tlaku
2b) vahové (firmy Danes, Sommer)

+ Doplrikova ¢idla (T, RV, vitr, srdzky)

Firmy: Meteoservis, Fiedler-Magr
Prenos dat: kontrola na serverech
FTP import do DB Clidata

Diivod + vyhody ASNS:

- objektivita (stejné méridlo, stejnd lokalita);

- spolehlivost (nezdvislost na lidskych zdrojich);

- aktudlnost (prenos dat on-line, pristup na internetu);

- kontinuita, podrobnost (souvisld Fada 10 minutovych dat);

- nizké provozni ndklady (vyjimecnad potreba zdsahu vnéjsiho subjektu):;

- poskytovdni cennych hydrologickych i klimatologickych dat predevsim z obtizné pristupnych
horskych oblasti, kde snéhova pokryvka hraje dominantni roli v hy. bilanci.

. e
Cesky

. hydrometeorologicky
www.chmi.cz dstav g



Problémy a potize:

€ Pelivy vybér pro umisténi ASNS

& snézeni (laser vs. ultrazvuk) - krdtké, delsi vypadky - vzdycky to néco zméri
% Stav soldrniho panelu a baterie - nutné pravidelné a sledovdni na délku - vyjezd
€ Ndmraza - horské stanice (cepin, macky, prilba) x vyhrivani

& Laser bez 220V zdroje: vypindni, pokud je méné ne -15°C

& Zvédavi amatérsti hydrometeorologové, myslivci, zvér

& Soustavnd a pravidelnd kontrola ASNS Namraza — Lu¢ni bouda




[y )

| 4

2) AUTOMATICKE SN




rna stanice (ASNS)
TE (858 mn. m.)




Porovnani méreni:

 Velika prostorovd, mala ¢asovd
variabilita snéhové pokryvky: i v plose
1x1 m (lisi se od teplot Ci srdzek) ->

* rozdil oproti hodnoté na lati i rozdil
oproti hodnoté, co méri pozorovatel
(problém mista méreni SCE, SVH)

Vyhodnoceni spolehlivosti:

* rozdilny problém pohledu hydrologie a klimatologie - definice nuly, presnost
méreni, SCE a SVH mérena na rizném misté
< Cidla dlouhodobé pr'over'ovana a testovana (OAH, Meteoservis, Fiedler-Magr).
< Reseni problém{ se stanici na ddlku (OAH). S vyrobci po ‘relefonu mozno z
terénu (vzddlenad sprava).
< Laser x ultrazvuk (pocasi, namraza, pochodujici bod, cena)
» SCEa: 24 z 29 stanic vypadky 2%.
Celkem 186 vypadki = 2% (ASNS Rybnik 17%, Luéni 14%)
» SVHa: 13 z 16 stanic 0%. (Rybnik 11%) - neni ovlivéno meteo jevy.

. e
Cesky

. hydrometeorologicky
www.chmi.cz dstav g



180

AKS Harrachov (P2HARRO1) - priibéh hodnot SCEa (10MIN) béhem zimy 2018-2019 (laserové &idlo Lufft SHM31)
150
== SCEa Clidata
120 — SCEa Meteocentrum
90 O SCE: lat E—
O SCE:mistodopadulaseru oo™ ovammond | N o0 on,
- &l o SCE pozorovatel
£
2 30
s 1 g
2 0 & 2
19.11 1 12 | 1012 17.12 2412 3112 7.1 141 211 281 4.2 112 182  25.2 43 113 183 253 14 84
-30
SCEa [cm] AKS Luéni bouda (H1LUCBO1) - pribéh hodnot SCEa (10MIN) béhem zimy 2018-2019 (laserové ¢idlo Lufft SHM31) 25
500 SRA
romm WY e S — - s - [mm]
450 20
400
350
15
300
250
oc%boooooqm :+'°m - Al S W 10
200 = SCEa Clidm
150 — SCEa MC
o SCE pozorovatel
100 *
O SCE inspekce
50 —SRA
0 L 0
29.11 6.12 13.12 2012 27.12 31 10.1 171 24.1 311 7.2 14.2 21.2 28.2 73 143 213 28.3 4.4




3) ZPRACOVANI DAT - automatické kontroly dat

- Pofizovani §|[-Pravideina kontrola
B Edituj Data
[=] A-Zména zamku Obdobi
B-Zamek Intensity |—| - - .
o Datum 0d [12.01201900:00 | . | Datum Do [18.012019 1227 |[ .. |[7jden ~|[ % [ acstanice | [ acskupina | " Kontrolz Ok nadnot
D-Editu] Data —
E-Edituj vice dat Erehied Konlroladal\
F-Editu] Intensity |chybgiici ~| [cnyvi scea ~| Auto opravy vze ~|[Manuaing || RadarADJ || Radar ORG | v&mﬂ | Provét znova wybrané | | Nejblizsi stanice | | Prejdi kvicenasobné editaci |
G-Upravend Data
Denni data #D Stanice | #Datum Info [ ok Autoopr. | == =E = AT
H-Denni data H4LUISO1 120120190510  SCEa chybi 5x N E o1 XHCHK XCR | 30exK XEHK
J-Je -
K_mgnsna erizer HALLUISO1 150120190700 SCEa chybl 8x N 11.01.2019 02:50 54 948 53
L-Sondade HALUISOT 150120190810  SCEa chybigx N 11.01.2019 03,00 52 947 53
m:;”ﬁ';mm |L4PERKO1  18.0120190030 SCEa chybi 8 N 11.01.20190310 51 9421 53
P-Automatické dopinéni L4PERKD1  18.01.20190140  |SCEa chybi 8 N QUEGELE ) 846 53
=3 D'““Qh;qﬂ'.’.e Data Pot L4PRAHO1  12.0120192250  SCEa chybl 7% N QUEGELEY | g S
“Mesiti Lata For ; 11.01.2019 02:40 947 53
R-Narmaly Pof L4PRAHO1 120120192350  SCEa chybi 1x N
& ”‘S’_"E'Ja, A~ L4FRAHOT 140120191420  |SCEa chybi 6x N 11.01.2019 0350 847 53
avkova Kontrola
.[=] T-Pravidelna Kontrola Definice L4PRAHO1  14.0120191510  SCEa chybl 6x N 11.01.2019 04:00 97 53
- <] y . 1101 20190410 Q4 7 R
U-Pravideind Kontrola Ukoly LAPRAHO1 150120190200  SCEa chybi 27x N
WoKontrola intensit L4PRAHO1 150120190620  SCEa chybi 27x N []zaminout [ | sprévna [t [vypat | | Antrop. |
X-Kontrola Jevl L4PRAHOT  16.01.201909:20  |SCEa chybi 25x N
Y-Pekryv jevil
=] 7-Konfrola ndrazu vétru L4PRAHO1  16.01201913:20  SCEa chybi 26x N
--=l a-Kontrola svitu L4TESLO1 140120191510  SCEa chybi 7x N
b-NejbliZ&i stanice
L4TESLO1 ~ 14.01201916:10  SCEa chybl 7x N
L4TESLOT 150120190350 SCEa chybi 51 N
L4TESLO1 150120191210  SCEa chybi 51x N
D4KLEPO1  11.0120190120  SCEa chybl 10x N
O4KLEPO1  11.0120190230  SCEa chybi 12¢ N
D4KLEPO1 110120190420  SCEa chybi 12x N
O4KLEPO1  11.01201905:40  SCEa chybl 13x N
O4KLEPO1  11.01201907:40  SCEa chybi 13x N
O4KLEPO1  11.0120191200  SCEa chybi 9x N
O4KLEPO1 110120191320  SCEa chybi 9x N
O4KLEPO1 11.01.201915:00  SCEa chybi 5x N 04:00 0s:00 12:00 18:00 20:00 oo:00 04:00 0s:00 12:00 18:00 20:00 oo:00 040
D4KLEPO1  11.0120191540  SCEa chybi 5 N 1ot 1201
Date
D4KLEPO1 110120191610  SCEa chybi 13x N
- [ sceEa—svha 7]
D4KLEPO1  11.0120191810  SCEa chybl 13x N | |
wicons la:osnnens e " = || 5CEa [v| SvHa [¢|T [v| SRAT0M
Cesky
. hydrometeorologicky
www.chmi.cz dstav



3) ZPRACOVANI DAT - odborna skupina "Snih"

Soubor Databaze Panely Help 1228 sERVER:
RI2UPHBX REEBOS S Qvalr
Sl Porizovant | ¢-snin automat
- Edituj data
5 A-Zména zamku #D Stanice Jméno Upfesnéni. Nadm. vy3ka Zem_ 3itka Zem délka Okres Snih 2 dny F Snih -1 den F ‘Snih dnes F
[ B-ZAmek Fdata
[ C-zamek Phenomena
[ D-Edity] data. L4LAKYO1 Lazné Kynivart Kralovka 835 500041 0123830 Cheb 2 2 0
{5 E-Edituj vice dat L4RYBNO1 Rybnik 710 493055 0124154 Domatlice 0 P 0 0
[ FEdituj Intensity
= G-Upravena Data L4PERKD1 Pemink 842 502148 0124845 Karlovy Vary 15 19 11
7 Denn data L2KRAUO1 Krasné Udoli 850 500417 0125515 Karlovy Vary o 0 0
= H-Denni data e
=) U4PUSTOT Pusty zamek 798 501406 0130636 Karlovy Vary 2 z 1 0
- KIntensita srazek UIMEDEO1 Médénec 828 502546 0130757 Chomutov 14 11 1
-~ m-Sondaze L1HOUS01 Hojsova Straz 866 491245 0131150 Klatovy 2 0 0
- N-Totalizator e
- DIoUNOdoDE CAKEPZO1 Kepelské Znifi 028 401101 0131850 Kiatovy 14 10 3
=] R-Mésfcni Data Po cazLsTO1 Ziaty stoletek 1107 400816 0132011 Kiatovy 42 a6 40
53 5-normay Por L47AKO01 kouti 828 503259 0132118 Chomutov 17 19 8
(= Kontrola
-] T-Davkova kontrola -0
- X-Pravideina kontrola
5 Y-Kontrola intensit -9
] a-Prekryv jevil
- b-Kontrola nrazu vétru 28
=2 i
- e-Snin manual 27
- t-Nejblizsi star
(=] --Nejolizsi stanice -6
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
- o - - o o o - - - - 5
12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 cm
04.03 05.03 06.03 07.03 08.03 09.03 10.03
Date
[Fadek 1/25[zménéno nepravdalSnin automat =)
Cesky

www.chmi.cz Eﬂfgsmeteorulogickg



3) ZPRACOVANI DAT - vystupy

HLASNA A PREDPOVEDNI

. G

Aktualni data Dokumenty HPPS

Aktualni informace snéhomérnych objekti

Keaj |
v | | Jeseniky a okolf v
Vyhledat

Objekty s aktualnim mérenim

Razeno dle : | Nadmorska vjska v u u

Nazev stanice

O7KRALO1 | Kralicky Snéznik 1402 Jeseniky a okoli
O1SERAO1 | Serak 1328 Jeseniky a okoli
Q4PAPRO1 | Staré Mésto pod Snéznikem, Paprsek 999 Jeseniky a okoli
02DSDNO1 | Dlouhé Stréné, Kouty nad Desnou 765 Jeseniky a okoli
O1CERVO1 | Cervend 748 Jeseniky a okoli
O4KLEPO1 | Sobotin, Klepacov 700 Jeseniky a okoli
O1SVETO01 | Svétla Hora 593 Jeseniky a okoli
02BRANO1 | Brannd, Frantiskov 548 Jeseniky a okoli
H2KRALO1 | Kraliky 538 Jeseniky a okoli
O1ZARYO1 | Mésto Albrechtice, Zary 498 Jeseniky a okoli
O1VITKO1 | Vitkov 490 Jeseniky a okoli
01ZLHO01 | Zlaté Hory 444 Jeseniky a okoli
O4NHERO1 | Nové Hefminovy 395 Jeseniky a okoli
02SUMPO1 | Sumperk 328 Jeseniky a okoli
01JAVO01 | Javornik 284 Jeseniky a okoli

Poéet vyhledanych zdznami : 15

74

-
=)}

O = | 0|00 = O h| O

71

o N o

O 0|0 0|0 |m

Vyska snéhové pokryvky [cm]
Méreni v 7:00

03.03. | 04.03. |05.03. | 06.03. |07.03. | 08.03. 10.03.
79 78 80 84 103 102 122 124

70
12
16

O = o N O

O | O~

74
12
17

Q|- |0 |=IO|IN|O

80
14
22

-0 0 00w W = s O

79
16
21

w

Ol 0o o0 | = O

91
20

nN
N

000 |0 |0 | 0|0 | » O

85
13

[
Y

o o O o o o o o o

www.chmi.cz
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3) ZPRACOVANI DAT - vystupy

vy ona SewUve PRIy Ry P

Aktualni data - snih

Dvoracky

1-05-01 Jizera po Kamenici a Kamenice
P2DVORO1

Rokytnice nad Jizerou

Jilemnice

Semily

Liberecky kraj

Krkonose a Jizerské hory

1115 mn. m.

Praha

Dvoracky, P2DVORO01, Krkonose a Jizerské hory

@ Vvyska snéhové pokrjvky [cm]

01.10. 01.11. 01.12. 01.01.

A
rorka
‘ 1060
A ’ \
s\ Folubay A Harrachov
h | R ZEROT e “A 1508
PDesna "\6 Kok, k %%%”i
* e W o
d Koren \\\l_, Rokytnice Ay5 ) — 0 \
v . . ‘ — %
Ay rickovice: Pasekyy n. Jiz. indlertiv
R n. Jiz. & ‘:":; 5 S\“‘\“m
| Wel. Hamry ¥ 1655 4
.0 “Jablonec /Cahgka A §
. f. Jiz. { |
VLU-,—..-I-,—I'\. fg:‘a ‘n g { \i&ti hora
S m & \ { .
3 Vysoké ) "N 1363
n‘xs!_',, n. legf d(.\'nk(1 lcse ! L -
| @ + 2 i Benagko L HBiraz
g leseny P o iviatl o\ G T S
oo an Méfena data
datum a ¢as vyska snéhové pokryvky [cm]
10.03.2023 07:00 75
09.03.2023 07:00 82
08.03.2023 07:00 80
07.03.2023 07:00 72
06.03.2023 07:00 69
05.03.2023 07:00 61
04.03.2023 07:00 59
03.03.2023 07:00 60
02.03.2023 07:00 63
01.03.2023 07:00 67
28.02.2023 07:00 71
27.02.2023 07:00 72
08, - 26.02.2023 07:00 69 .

www.chmi.cz
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3) ZPRACOVANI DAT - vystupy

www.chmi.cz

hydrometeorologicky ustav

Aktualni data Dokumenty HPPS Privalové povodné Srazky Hydrologie-data Odkazy Okolni staty - %%

Informace o velikosti snéhovych zasob na tzemi Ceské republiky

Posledni pocitané zdsoby vody Zasoby vody ve snéhu Zasoby vody ve snéhu Zasoby vody ve snéhu Zésoby vody ve snéhu
ve snéhu 27.02.2023 20.02.2023 13.02.2023 06.02.2023

&8 souhrnna zprava v PDF

Zasoby vody ve snéhu k 06.03.2023

Staniéni data

Aktualni situace: Grid SVH

Nad tzemi CR se béhem tydne v chladném vzduchu postupné rozsifoval vybéZek tlakové vyse nad Britskymi ostrovy, ale postupné se oteplovalo. V sobotu piesla pres
nase tzemi k jihovychodu studena fronta a za ni k nam znovu zacal proudit chladny vzduch od severozapadu. Na zacatku tydne bylo jesté oblacno aZ zataZeno, ale
postupné se vyjasnilo a aZ do patku bylo prevazné jasno aZ polojasno. Od soboty bylo postupné znovu oblacno aZ zatazeno.

Mummalm teploty byly po vétsinu tydne pod bodem mrazu, na zagatku tydne od -4 do -9 °C, od utery aZ do konce tydne se postupné zvysova!y na 0 az -5 °C a o vikendu
misty zéstaly i slabé nad bodem mrazu. Na horach byly minimalni teploty postupné ovlivnény inverzi a byly tak velmi rozdilné. Zpocatku minima klesaly k -10 °C, v utery
k -15 °C, od stfedy do patku v mrazovych kotlindch i pod -20 °C. V priibéhu vikendu byla inverze ukonéena, teploty se vyrovnaly a zlistavaly viude pod nulou.

Maximalni teploty vzduchu se pohybovaly na zacatku tydne mezi -1 aZ +3 °C, do patku postupné stoupaly aZ na +6 az +10 °C a béhem vikendu se znovu ochladilo na +1
az +6 °C. Na hordch byly maximaini teploty vyrvm poloviné tydne vétsinou pod nulou, ale ve ¢tvrtek a v patek se oteplilo a bylo okolo nuly, pfipadné aZ do +5 °C. O
vikendu se opét ochladilo a maximalni teploty zustévaly pod nulou.

Vyznamnéjsi plosné srazky se v uplynulém tydnu nevyskytly. V pondéli slabé snéZilo hlavné na horach v Cechéch, kde napadlo nejéastéji od poprasku do 2 cm nového
snéhu. V Krusnych hordch snéZilo vice a napadlo zde 2 az 7 cm, nejvice na stanici Sindelovd a kolem Klinovce. Daldi, prevazné snéhové sréiky, dorazily do Ceska
postupne od severozapadu az béhem soboty a snézilo opét hlavné na horach. Pod 400 m n. m. se jednalo i o slabé mrholenl pripadné srazky smiSené a srazky zde byly
spise v desetindch mm. Do pondélniho rdna napadlo béhem 2 dnli ne_wnce nového snéhu na hiebenech zapadnich Krkonos, nejcastéji kolem 10 cm. Jinde na horach
napadlo vétSinou od 1 do 5 cm nového snéhu, vice na severozapadé tzemi.

VEtSi mnozstvi snéhu jiz leZi pouze na horach, a to nejcastéji jen v nadmorskych vyskdch nad 800 m n. m, na Sumavé pak spide az nad 1000 m n. m. NiZe je jiZ spise jen
poprasek nebo zbytky nesouvislé snéhové pokryv y. Snih stale vyrazné nardsta s nadmotskou vyskou. Ne)vnce snéhu tak lezi na hiebenech Krkonos, nEJcastep 90 - 130
cm. Hiebeny ostatnich nejvétsich hor pak maji vétsSinou mezi 60 a 90 cm snéhu. Hiebeny Orlickych hor maji kolem 50 cm snéhu. V Krusnych horach lezi nejvice snéhu na
Klinovci, 44 cm.

Oproti minulému tydnu se zasoby vody ve snéhu vyrazné nezménily. Vlivem sluneéného pocasi snih nejdfive mirné odtaval hlavné z jiznich svahd v niz&ich horskych
polohach do 900 m n. m. Vy3e v hordch snih spiSe jen sesedal a o vikendu misty pfipadlo nékolik cm nového snéhu.

Omezeny pocet stanic, které aktudlné méfi snih, vliv expozice a vegetace neumozi iz vérohodnou interpolaci dat a vypoctené tdaje nemuseji v nékterych oblastech
presné odpovidat skutecnému mnoZstvi zdsob vody ve snéhové pokryvce. Vypoctend data je proto nutné brat jako orientacni.

0dhad celkového mnoZstvi vody ve snéhové pokryvce na tizemi CR k 6. 3. 2023 &ini cca 0,308 mld. m3, coZ predstavuje v priméru cca 3,9 mm (3,9 litr na jeden metr
Ctveredni).
Ocekavany vyvoj:

Vyhled na nadchazejici tyden zatim neni jednoznacny. Vlivem frontdlniho rozhrani, které se bude dlouho udrZovat v blizkosti naseho tzemi, jsou misty ofekdvany
vydatnéjsi srazky o thrnech i okolo 20 mm za 1 den. Na hordch na jihu ale bude postupné vice deifovych sraZek a zdsoba vody ve snéhu se tam bude postupné
zmen$ovat. Naopak na hordch na severu bude hlavné zpotatku spiSe snéZit a vétsi vrstva snéhu bude mit nasledné schopnost zachytit i pozdéjsi pravdépodobné destové
srazky a zasoby vody ve snéhu se tam tak budou spise zvétSovat, zejména v hiebenovych polohach.

Mapa rozloZeni vodni hodnoty snéhu (SVH) v CR ke dni 06.03.2023

Vodni hodnota snéhu (SVH) B ™o
Stav k 6. 3. 2023 I.\y‘d.rssmnt-orologickg
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3) ZPRACOVANI DAT - vystupy

www.chmi.cz

Vodni hodnota snéhu (SVH) Seeks oe
Stav k 6. 3. 2023 g.u::,é‘m.t.nml,,iekg
ustav

SVH [mm] [ /I I B B .
0-2 3-5 6-10 11-20 21-50 51- 100 101 - 150 151 - 200 201 - 500 501 - 750
o 5 50 100 .
Viytvoleno: 7. 3. 2023 vyu2itim aplikace ClidataGIS 10 o www.chmi.cz

Tabulky s vypoctenymi objemy vody ve snéhu a praim&rnymi vodniho hodnotami snéhu pro riizné definované oblasti

Tabullca mnoZstvi snéhovych z3sob v krajich CR

06.03.2023 27.02.2023 20.02.2023
Krai Primérnd SVH Objem '\ Ohbjem Primérna SVH Objem
{mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3)

Praha 0 0 0.2 0.1 0 0

Stiedodesky 0.1 1.1 0.6 6.61 0 0

H Jihocesky il 21.16 4.5 45.33 2.8 28.21

MAPA Ustecky 4.1 21.91 5.1 27.25 0.9 4.81

Liberecky 16.4 51.89 15.9 50.31 16 50.63

Zlinsky 1.7 6.74 2.8 11.1 3.8 15.06

Vysocina 0.1 0.69 1.5 10.39 Lo 0.69

Plzeinsky 3.8 28.76 ] 41.63 4.4 33.3

H Pardubicky 2l 9.5 31 14.03 2.5 11.31

Olomoucky 6.3 32.4 6.8 34.98 8.5 43.72

Moravskoslezsky 8.8 49 12 66.82 9.6 53.46

Kralovehradecky 144 68.66 13.7 65.33 14.9 71.05

H Karlovarsky 5.2 17.25 6.8 22.56 1.4 4.64

H Jihomoravsky 0.1 0.71 0.1 0.71 0.2 1.41
Tabulka mnoZstvi snéhovych zdsob ve vydkovych zéndch v CR

06.03.2022 27.02.2023 20.02.2022
Wikova zéna Prﬁrrie'ma' SVH Objem P*ﬁme‘ma’\SVH Objem Prdmérmna SVH Objem
(mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3) (mm) (mil. m3)

do 300 m n.m. 0 0 0.1 1.91 0 0

300 - 500 m n.m. 0.4 13.32 i.2 39.95 0.3 9.99

500 - 700 m n.m. 2.6 53.02 4.6 93.81 2.9 50.14

700 - 900 m n.m. 20.5 92.96 24.8 112.46 20.6 93.42

900 - 1100 m n.m. 63.4 83.07 66.2 86.74 67.7 88.7

nad 1100 m n.m. 168.6 64.87 164.8 63.41 170.8 65.72

Dal3i tabulky vybranych povodi s vyhodnocenymi zdsobami snéhové pokryvky

hydrologické povodi hydrologické povodi hydrologické povodi hydrologické povodi hydrologické povodi
Vitavy Labe Ohre Odry Moravy
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Zaver:
B rozhodné sprdvnd cesta

E3 nahrazeni pozorovatell + obtizné dostupné rozlehlé oblasti
(horskd klimatologie) - Sumava

B3 operativni data -> klimatologickd data
Ed objektivni spolehlivé méfeni bez vlivu lidského faktoru
B3 dobre dostupné pro odborniky, stejné jako pro Sirokou verejnost

www.chmi.cz vaclav.vajskebr@chmi.cz, Oddéleni aplikované hydrologie, Jablonec nad Nisou




TANi SNEHOVE POKRYVKY POHLEDEM
HYDROPROGNOZY CHMU OSTRAVA

Alena Kaminkova

Cesky hydrometeorologicky Ustav, Pobocka Ostrava
Regionalni pfedpovédni pracovisté

e-mail: alena.kaminkova@chmi.cz

XXVI. Stretnutie Sneharov 2023, Zuberec, 14. — 16. 3. 2023
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Osnova

* Operativni hydrologie

" Zmény v sezon¢ 2022/2023

* Epizody tani

m ZavéreCné shrnuti
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Operativni hydrologie
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meteorologicke vstupy srazek a teplot vzduchu

systemy pro vypocty
srazkoodtokové modely (HYDROG, HEC-HMS)

piredpovédnich profili pro predikci prutoku

dostupna a piesna vstupni data, rychlost vypoctu, jednoduchost vypoctu oo
Cesky L
www.chmi.cz Eg:l:meteorologlckg



Vstupni data — zimni sezéna

e Me¢éfena a predikovana teplota vzduchu

(HYDROG, HEC-HMS)

* Vodni hodnota sn¢hu (HYDROG)

« Vyska sn¢hu (HYDROG)

www.chmi.cz

HYDROG

*  Nutny pocatecCni vstup
rozpoctenych snéhovych dat

» Teplota vzduchu

e Celkova vyska snéhove
pokryvky

*  Vodni hodnota

i | oy g ettt

HEC-HMS

e Nutny pouze vstup
teploty vzduchu

*  Vypocet vodni hodnoty
pomoci metody
rozS§ifené¢ho teplotniho
indexu piimo v
meteorologickém modulu
modelu HEC-HMS
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Automatické snehomerné stanice

DBC

O4BENEO1
O4KOHUO01
04KUDLO1
O4KATEO1

O4KLEPO1
0O2DSDNO1
O2BRANO1
O4PAPRO1
O7KRALO1

01ZLHOO01
0O1ZARYO1
O1SVETO1
O4CANTO1
O4NHERO1

Nazev

Benesky
Kohutka
Horni Becva, Kudlacena

Katefinice, Ojicna

Klepacov

Dlouhé Strané
Branna, FrantiSkov
Paprsek

Kralicky Snéznik

Zlaté Hory

Mésto Albrechtice, Zary
Svétla Hora

Nydek, Velka Cantoryje

Nové Hefminovy

Nadm. vyska
(mn. m.)

850
868
656
586

700
765
548
999
1402

444
498
593
952
395

Vyska snéhu
Povodi Becvy
SCEa
SCEa
SCEa
SCEa
Povodi horni Moravy
SCEa
SCEa
SCEa
SCEa

SCEa

Povodi Odry
SCEa
SCEa
SCEa
SCEa
SCEa

Vodni hodnota

SVHa

SVHa
SVH
SVH

SVHa

Pozn.

Snéhomérny polstar

Snéhomérny polstar
SVH méfi pozorovatel 1x tydné
SVH méfi pozorovatel 1x tydné

SVH sk 1 el

Doplrikova stanice
SVH méfi pozorovatel 1x tydné
SVH Mk B
SVH-m&F TR

Snéhomérny polstar

» Zptesnéni hydrologickych ptedpovédi, zeyména pti intenzivnim tani

sné¢hove pokryvky

» Zptesnéni pocateCnich podminek ve srazkoodtokovych modelech

* Informace o nulovych hodnotach vysky sn¢hu

www.chmi.cz

O4BENEO1 BenesSky

O4PAPRO1 Paprsek

_— oe
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hydrometeorologicky
astav



Vyska snéhu (SCEa) méfena automatickym cidlem

— TR G T T =
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@ Vodni hodnota (SVHa) mérena automatickym cidlem
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@ Stanice vstupujici do vypoctu zasob vody ve snéhu 1x tydné v pondéli - vyska snéhu (SCE), vodni hodnota (SVH)
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Vyika snéhoveé pokryvky v sezdné 2022/2023 v oblasti Moravskoslezskych Beskyd a Javornik(
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Vyika sn&hové pokryvky v sezéné 2022/2023 v oblasti Jesenik( a Kralického Snéiniku
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Srovnani SVHa (Benesky) a SWE (HEC-HMS W850)
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Srovnani SVHa (Benesky) a SWE (HEC-HMS W850)
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2022-2023 W850, 04370000 Velké Karlovice, O4BENEO1 Benesky
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2022-2023 W850, 04370000 Velké Karlovice, O4BENEO1 Benesky
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Vanocni obleva 21. az 25. 12. 2022

Vodni hodnota snéhu (SVH)
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Predikce prutoku ve stanici Velké Karlovice ve dnech 21. az 23. 12. 2022 — plivodni nastaveni
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Predikce prutoku ve stanici Velké Karlovice ve dnech 21. az 23. 12. 2022 — upraveno
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Predikce prutoku ve stanici Velké Karlovice dne 22. 12. 2022 — bez zasahu do snéhového modelu
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Tani snéhu 17. az 20. 2. 2023
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Predikce prutoku ve stanici Velké Karlovice ve dnech 17. az 19. 2. 2023
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Vyuzivani automatickych snéhomernych stanic — pfinos pro hydroprogndzni praxi
Vyuziti webovych kamer — pfi tani snéhové pokryvky
Zaméreni na dalSi povodi — problematickeé z hlediska tani

Moznosti zpfesnéni hydrologickych modelu, po¢ate€nich vstupt do modelu
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Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Proc¢ hodnoceni poméru ahrnu vysky nového snéhu a uhrnu srazek?

Z pohledu sn¢hu a srazek, resp. ¢asovych zmén Vv rozdéleni tuhych a kapalnych srazek se jako citlivy
klimatologicky parametr asi nejcastéji hodnoti pomér sn¢hovych a celkovych srazek S/P Snow to
Precipitation Ratio). Nevyhodou této charakteristiky je obtizné presné urceni skupenstvi srazek.

Vychazi z databaze, napi. zpravy SYNOP:

- kratka historie kvalitnich zaznamu

- pomérné malo odpovidajicich stanic

- muze byt ovlivnéno subjektivnim pohledem
nebo z modelového vypoctu podle limitni
(prahové) teploty pomérné variabilni pro
razné oblast, situace a obdobi

Vypadavani snéhovych srazek ne vzdy musi

znamenat tvorbu snéhové pokryvky

Snehova pokryvka — nejcitlivejsi typ povrchu

krajiny na klimatické zmeny (Nolin a kol. 2021)

XXVI. Stretnutie sneharov 2023. Zuberec, Zdpadné Tatry, 14. — 16. biezna 2023



Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Pro¢ hodnoceni poméru uhrnu vysky nového snéhu a uhrnu srazek?

Zahrnuje meteorologicky prvek novy snih (SNO), jez zahrnuje tvorbu
sn¢hové pokryvky, jako diilezitého fenoménu chladné ¢asti roku.

Zohlednuje uhrn srazek (SRA) v chladnéjsi c¢asti roku, kdy ma sva
specifika, je mén¢ nahodny nez letni — konvektivni typ srazek.

Vychazi ze skute¢né namérenych dat

Potencial vétsiho mnozZstvi stanic — klimatologické I srazkomérné

Dlouhodobé fady ziskavané prakticky stale stejnou instrumentaci a
metodou zdznamu dat
Dobry indikator problematického umisténi stanice/méteni

Z téchto duvodu byl pro hodnoceni zmén pouzit pomér SNO/SRA, resp.
anglicky ekvivalent Sn/P (new snow / precipitation).

whrn vysky noveho snehu — merenov em | uhrn srdazek — méreno v mm

Nékteré vysledky studie byly publikovany ve sborniku z konference:
Prochdazka, J., Lipina, P., Sustkova, V., Tesaf, M., 2022. Zmény poméru nového snéhu a sezénnich srazek v horskych a podhorskych oblastech Ceska.
Hospodareni s vodou v krajiné 2022, Sbornik pfispévkd z mezindrodni konference. 13.—14. 9. 2022 Trebor. Praha: CHMU. s. 61-74, ISBN 978-80-7653-045-4
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Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

K méteni nového snéhu se
pouziva snéhomérna deska
(prkénko) o rozmérech

30 x 30 cm a pravitko (lat’),
které se pii méfeni dotyka
zaCatkem (nulou) prkénka.
Po kazdém méteni se musi
snih z prkénka odstranit.

Pro hodnoceni byl zvolen vypocet poméru sezénniho thrnu vysky nové
sn¢hu (XI1-1V) a celkovych srazek Sn/P (new snow / precipitation).

Meteorologicky prvek novy snih (v databazi zkratka SNO) a thrn sraZzek (SRA) je
méfen v 7 hodin SEC (na kazdé stanici podle tzv. mistniho sluneéniho ¢asu, tj. podle
zemepisne delky), kdy se zaznamenava vyska noveho snéhu a thrn srazek za
poslednich 24 hodin. Zméten¢ hodnoty jsou ulozeny do tabulky jako denni data.
Mgéteni thrnu srazek je v poslednich letech na mnohych stanicich jiz automatizovano.

n=1;

12

| I IR

SR .| ' S

XXVI. Stretnutie sneharov 2023. Zuberec, Zdpadné Tatry, 14. — 16. biezna 2023



Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesai M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Ke zpracovani charakteristik bylo pouZzito 112 meteorologickych e | OO
stanic z poloh nad 500 m n. m. Ve vétsing piipadi byla byeseorsieghln
hodnocena data vysky nového snéhu a thrnu srazek,

lsteré j§ou uloZena v klimatologické databazi ™=
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska
V4
Uhrn srazek

Prostorové rozlozeni uhrnu srazek v polohach nad 500 m n. m. vykazuje v
porovnavanych obdobich chladnéjsi ¢asti roku mistni narast, zejména v nékterych
horskych polohéch (Krkonoge, Sumava, Beskydy).

Muze byt Caste¢né ovlivnéno zkvalitnénim instrumentace a metody méreni srazek

vvvvvv
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Problem méreni srazek v nejvyssich polohach (vliv vétru), az 90 % nezmérfime?
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

novy snih

Prostoroveé rozlozeni uhrnu vysky noveho snéehu v polohach nad 500 m n. m. vykazuje v porovnavanych obdobich chladnéjsi

casti roku znatelny pokles hodnot na celém hodnoceném uzemi.
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Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

pomer Sn/P

Prostorové rozlozeni poméru uhrnu vysky noveho snéhu (v cm) k celkovym srazkam (v mm) Sn/P v polohach nad 500 m n. m.
vykazuje v porovnavanych obdobich chladnéjsi ¢asti roku vyrazny pokles hodnot na celém hodnoceném uzemi.

Pomér uhrnu vysky nového snéhu (cm) a uhrnu srazek (mm) Sesky kd Pomér uhrnu vysky nového snéhu (cm) a uhrnu srazek (mm) Goig M@
!.lgdromttoorologlckﬂ l)gdromﬂcorolosickg
sy za obdobi let 1991-2020 (XI-IV) e~

za obdobi let 1961-1990 (XI-1V)
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesai M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

obdobl pokles
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska
Prubéh a linearni trend sezénnich (listopad az duben) charakteristik pro vybrané stanice za obdobi 1961-2020

Serd 5 &r S /P — lysihora1322 m 45 ——Llysahoral322m —— Churanov 1118 m Sezénni teplota vzduchu
16 1 L0 porticr Sl Lenora 804 m ——— VysSi Brod 559 m
——— Churanov 1118 m 3 s y (X1-1v)
(X1-1v) 5
14 - --- Pradéed 1490 m
i Lenora 804 m o 2
= g ——— Vyssi Brod 559 m ; 1
B Pradéd 1490 m S o
9 99 4 =
O b
€ o3 4 - -
a \\ / e °
I a
E 0,6 TR - g v A 3
sg ! E
8 0,4 + \ c
s O
V V== f=\am o
0,2 « ()
0,0 s T T T T P L T T e T T T e e T T T e T T e T
Sezonni Uhrn vysky nového snéhu_— |ysshora1322m —— Churéiiov 1118 m Sezonni uhrn srazek
Lenora 804 m —— VysSi Brod 559 m 700 s (XI-1v)
- - - - Pradéd 1490 m \
600 1
=
€ 500
<
N 400
MO
)
£300
b )
€ 200 -
R
& 100 o ——\Llysahora1322m ——— Churanov 1118 m - --- Pradéd 1490 m
Lenora 804 m —— VysSi Brod 559 m
0 e e T
ST ESIRANRNR I I SN FFSISTSESIIIIST I IR
FIEOERNRIARNR G IESIETSFEIESTSESEIISSS
I 999939333I9I3I3399999999999999R
XXVI. Stretnutie sneharov 2023. Zuberec, Zdpadné Tatry, 14. — 16. bifezna 2023



Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Prumérné hodnoty sezénniho uhrnu vysky nového snéhu (SNO v cm) a thrnu srazek (SRA
v mm) pro jednotliva vyskova pasma nad 500 m n. m. a hodnocena normalova obdobi.

Pri vyjadrent zavislosti poméru Sn/P se Wiskova bdsma
projevuje nedostatek stanic ve vysce cca nad o}; dobi > SNO 1961-1990 | SNO 1991-2020 | SRA 1961-1990 | SRA 1991-2020
900 m n. m. a naopak relativné velké mnozstvi

463 382

stanic ve vysce 500—-800 m n. m. V obou
pripadech zde Ize zjednodusené interpretovat
Z vice nez 60 % jistou linearni zavislost

pomeéru SN/P na nadmorské vysce.
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Zavislost poméru Sn/P na nadmorské vysce, a) 1961-1990, b) 1991-2020
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesai M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Pri¢ina/(y) zmény poméru Sn/P mezi obdobimi 1961-1990 a 1991-2020
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za obdobi let 1961-1990 (XI-IV) = za obdobi let 1991-2020 (XI-IV) =

ihoteska univerzita Jihoteska univerzita
e e
a technologickd a technologickd

I—l I I ] [- www.chmi.cz I | | I [ _ - www.chmi.cz
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Prochazka J., Lipina P., Sustkova V., Tesai M. : Pomér sezénni vysky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Vybrané stanice vysSich poloh - ziejmy silnéjSi/Castéjsi vitr v zimnim obdobi, coz pfi zvySovani teploty vzduchu nasobi efekt ubytku snéhu
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Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska
Zavéry
Na zakladé hodnoceni klimatologickych dat ze 112 meteorologickych stanic byly hodnoceny zmény poméru sezénniho thrnu vysky
nového snéhu a sezénnich srazek Sn/P (new snow/precipitation) v horskych a podhorskych oblastech Ceska za obdobi 1961 az 2020.

Z prub¢hu primérnych hodnot poméru Sn/P za hodnocené obdobi je pro vsechna vyskova pasma ziejmy vrchol kiivky na prelomu 60. a
70. let, vyrazny pokles v 80. letech, urcita stagnace na poc¢atku 21. stoleti a jisty naznak dalSiho vyraznéjsiho poklesu v poslednich letech.

Tyto zmény jsou vysledkem postupného snizovani uhrnu vysky nového sn¢hu zejména v souvislosti s ristem teploty vzduchu, zatimco
zmény V uhrnu srazek nejsou tak vyznamné.

V porovnani S hodnocenim poméru tuhych a kapalnych srazek S/P, umozinuje pomér Sn/P vyuziti dlouhodobych naméfenych dat
z vétsiho souboru klimatologickych i srazkomérnych stanic. Zahrnuje navic vytvafeni snéhové pokryvky, nikoliv jen vyskyt tuhych
srazek, které tvorbu snéhové pokryvky nemusi znamenat.

Da se predpokladat, ze pokud bude dochazet k dalSimu nartstu praimérné teploty vzduchu v chladnéjsi poloviné roku, bude v horskych i
podhorskych oblastech Ceska dochazet k postupnému sniZovani sezéonniho uhrnu vysky nového snéhu. Pii podobnych sezénnich
srazkovych thrnech by to znamenalo dalsi pokles poméru Sn/P

Prestoze méteni uhrnu vysky nového snéhu neni prozatim automatizovano, v souvislosti s podrobnéjsim monitoringem vyskytu a vysky
sn¢hové pokryvky (sit' automatickych sné¢homérnych stanic) i srazek v poslednich letech bude piedpokladané trendy jednotlivych
charakteristik jisté mozné 1épe hodnotit i v téch nejvyssich horskych oblastech Ceska.

Podeékovani patri zejména vsem meteorologickym nadsSenciim a provozovatelum meteorologickych stanic,
bez jejichz dlouhodobé a obétaveé prace by nebylo mozno obdobna data ziskavat (mérit), archivovat a hodnotit.

Nékteré vysledky studie byly publikovany ve sborniku z konference:
Prochazka, J., Lipina, P., Sustkova, V., Tesar, M., 2022. Zmény poméru nového snéhu a sezénnich srazek v horskych a podhorskych oblastech Ceska.
Hospodareni s vodou v krajiné 2022, Sbornik pfispévkid z mezindrodni konference. 13.-14. 9. 2022 Tfebori. Praha: CHMU. s. 61-74, ISBN 978-80-7653-045-4
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Prochdzka J., Lipina P., Sustkova V., Tesaf M. : Pomér sezénni vy$ky SNO a SRA pro hodnoceni zmén v horskych a podhorskych oblastech Ceska

Dékujeme za pozornost :)

A
) prochazkaj@fzt.jcu.cz, pavel.lipina@chmi.cz, veronika.sustkova@chmi.cz, miroslav.tesar@iol.cz
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Vypocet zimnich srazek pomoci automatického meéereni
vysky snéhu a SWE

Michal Jenicek, Stépan Penaz
Katedra fyzické geografie a geoekologie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova
michal.jenicek@natur.cuni.cz
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Motivace, cile

Chyby méreni pevnych srazek mohou dosahovat
20-50 % diky jejich podhodnoceni vlivem vétru

A @ 7 THE ATMOSPHERE
() A
— 2 w

PRECIPITATION T
VOLCANIC A h e
4 (&) Be

Chybna vodni bilance

EVAPOTRANSPIRATION
THE OCEANS

Problém pro modelovani akumulace a tani snehu
a odtoku, predevsim v horskych oblastech

1?-&(—: U LT Y 0 F s C I E N C E ODI 10.10 20.11.10 09.01.11 28.02.11 19.04.11 ¢ CZ/eng
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Motivace, cile

| Double Fence Intercomparison Reference
_- e - | (DFIR), Bratt’s Lake, Saskatchewan, Canada.
e | T

1) Pouziti automatického mereni vysky snehu a SWE pro
vypocet zimnich srazek

*

a Yt
| — " —p

h mérenych a vypoctenych srazkovych
rad pomoci s-o modelu simulujici odtok z povodi o -
Ultrazvukové meéereni vysky snéhu a SWE, 4 , 5 |

Hubertky, Kruiné hory, Cesko

ACULTY OF SCIENCE
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Meérici stanice

— Water course

Elevation [m a.s.l]

1000 - 1 050
1050 -1100
1100-1150
1150 -1200
1200 -1250
1250 -1 300
1300 - 1350
1350 - 1400

1.450

I:l Catchment border

4 |okality na Sumavé

Modrava: KFGG, snéehomeérné
vahy (Sommer Messtechnik)

Rokytka: KFGG, snehomeérny
polstar, (Fiedler-Magr)

Ptaci potok: KFGG, SnowPack
Analyser SPA (Sommer
Messtechnik)

Javofi pila: CHMU, snéhomérny
polstar (Fiedler-Magr)

www.natur.cuni.cz/eng
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Meéerici stanice: dostupna data

Vsude: vyska snehu, SWE, teplota vzduchu, vlhkost vzduchu.
Modrava: vyhrivany ¢lunkovy srazkomeér
Filipova Hut (stanice CHMU): denni Ghrn sraZek, pouZito jako referenéni data

SWE

* Modrava: snéhomérné vahy (Sommer Messtechnik)

* Ptadi potok: méreni impedance (ShnowPack Analyser SPA, Sommer Messtechnik)
* Rokytka, Javori pila: snehomérny polstar (Fiedler AMS)

Vyska snéhu

e Ultrazvukovy senzor, Javori pila navic laserovy senzor

Dalsi meteorologické veliciny

* smér a rychlost vétru (Modrava), globalni a odrazena kratkovinna radiace (Modrava, Ptaci potok),
dlouhovlnna radiace (Ptaci potok) atd.

Analyzovana data z obdobi 2015/16 - 2019/20

.4 FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng
7 Charles University 6



Vlyber a analyza udalosti

Kritéria pro vybér udalosti snézeni (celkem 104 snéhovych udalosti)
1) Prumérna denni T vzduchu T, < 0°C
2) Vyska nového snéhu HS > 10 cm/den

3) Vodni hodnota nového snéhu SWE__, > 10 mm/den

e Zjisténi regresni zavislosti hustoty nového snéhu na T vzduchu a
vlhkosti vzduchu

* Odvozeni rovnice pro vypocet hustoty nového snehu (p,).

FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng
Charles University 7



Vypocet zimnich srazek

Data srazek, vysky snehu,
SWE, T vzduchu

(A): SWE_ .,

Srazky odvozené z
SWE, ., doplnéné o
kapalné srazky

(B): HS,,..,

Srazky vypoctené z
HS, ., @ vypoctené p,;
doplnéné o kapalné
srazky

(C): Reference

vSréilfy ze stanice
CHMU Filipova Hut

FACULTY OF SCIENCE
Charles University

www.natur.cuni.cz/eng
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Model HBV-light

1. HBV-light model (Seibert and Vis, 2012) Q

2. Povodi Javoriho p. (Javori pila), Rokytky y
(Rokytecka slat), Ptaciho p. (Ptaci Snow routine. /g

(TT, CFMAX, SCF,

nadrz) a Roklanského p. (Modrava) W, PR
Soil routine
3. Model HBV byl kalibrovan pro tfi .
kombinace vstupnich srazek (A, B a C) ‘
metodou split-sample testu Groundwater £
routine Y
, . . s , . KO, K1, K2, UZL, PERC) | e ‘ Routi
4. Vicekriteriadlni kalibrace modelu za | g rotfin

_(MAXBAS)

pouziti dvou objektivnich funkci. Model
kalibrovan oproti Q

www.natur.cuni.cz/eng
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Model HBV-light: kalibrace a validace

Objektivni funkce Rovnice Vaha kritéria
In —InQ;p )?
Nash-Sutcliffe (NSE,,,) NSE,, =1 — 2:(InQops ﬂ)z 70%
Z(anobs_anobs)
Chyba objemu odtoku (V,,,) Vorr = 1 — 12.(Qops = Qsim)| 30%
Z(Qobs)
Vysledna objektivni funkce R = a:NSE,, + b-V, n.a.

weighted ~—

FACULTY OF SCIENCE
Charles University

www.natur.cuni.cz/eng
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\yska nového snehu

e \/yska nového snéhu
v sezonach 2016 - 2020
na studovanych

0 — lokalitach

T ; » Ve&t3ina udalosti mezi
| 10-25 cm

Q
Q

) M ‘ | \ H u * Nékteré udalosti i
1

ViySka nového snéhu

10 20 30 40 S0 60 70

1 vicedenni

Javofipila Modrava Ptacipotok Rokytka

Stanice

www.natur.cuni.cz/eng
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Hustota nového snéhu

e Hustota nového snehu
BE v sezdnach 2016 - 2020 na

N i studovanych lokalitach
s | — E e Hustota nového snéhu typicky
S o : ’
3 N - 0 — v rozmezi 0,08 — 0,2 (s

_ | vyjimkou Ptaciho potoka)

-

I
I
. I
I

* Nékolik hodnot na Ptacim
[ = == potoce zfejmé ovlivnéno
Javoiipila Modrava Ptacipotok Rokytka vetrem Ci chybou mereni —
bude predmeétem zkoumani

Stanice

FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng
5 Charles University 12



Zavislost hustoty na klimatickych charakteristikach

c o o o 0
O L B NN
Ul o Ul o Ul

Hustota nového snéhu [-]

o
o
S

Javori Pila
R2=0.27 o o® ®

| ® ® o
o o°°..e
.0‘°.... 8 g

,. .‘.....0 °

¢ Joo °

i o ©

-6 -4 -2 0

Primérna teplota vzduchu T [°C]

© o o o o
o = = N N
Ul o U o Ul

Hustota nového snéhu [-]

O
o
S

Linearni model
Py =0.0185 *r + 0.007 * T - 1.597

Javori Pila
2 _ @
| R —035 “ “ .’...‘
o V.g
1 Y A
,-v‘” e,
1 oete ®
93

95
Relativni vihkost vzduchu r [%]

g Charles Un
&

FACULTY OF SCIENCE
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Uhrn zimnich sraZek - varianty

2016/2017 2018/2019
1000 1000
Javofi pila
900 | ---Rokytka 900 - Y
---Ptadi potok R
_ 800 1 ___Modrava _, 800 - T
£ e ' £ 1'.' ______ ’
£ 700 | Filipova Hut € 700 - I
= = _ - ,‘:l
>8 >€U ’I ‘,-;l
" 600 - % 600 - 2222
il | @ s/
c f c PR A
= 500 - o = 500 + 2
S N I A7
'E === _7 ¢ el
> 400 - ) O = 400 - hX
+ 2zt m==’ ]
© 45'-- l' E -"r'
2 300 | T sy £ 300 - W=7
£ 2 o
7 _1,-_-: ----- Y -l
200 A [ 200 Lo
e /
l‘- l’- )
100 - T ) e 100 -+ £
PP {
| o _,‘,.ll
0 == T T Q f===="r T T
01.11.2016 01.01.2017 01.03.2017 01.11.2018 01.01.2019 01.03.2019
Datum Datum

Zimni srazky v chladném pulroce 2017 (vlevo; snéhové chudy rok) a 2019
(vpravo; snéhové bohaty rok).

Pro snéhové srazky byl
pouzit prirustek snéhu
Pro destové srazky
pouzit srazkomeér (v
zimeé Modrava, jinak v
misté)

Ve vétsiné let zrejmy
ubytek srazek smérem
od hlavniho hrebene (s
vyjimkou 2019)

Rozdil oproti Filipove
huti az 200 mm

3 FACUL

g Charles

Lea]

TY OF SCIENCE

University

www.natur.cuni.cz/eng
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T
Uhrn zimnich sraZek - varianty

1000

900 +

800 -

Kumulativni dhrn srazek [mm]

200 ~

100 ~

0 d
01.11.2016

2016/2017

700 ~

600 ~

500 ~

400 -

300 H~

------ Javori pila - SWEnew
-==Javofi pila - HShew
Filipova Hut

.........

nnnnn

------

s\h

01.01.2017

Datum

01.03.2017

1000

900 ~

800 ~

Kumulativni hrn srazek [mm]

200 -

100 -

0 -

2018/2019

700 ~

600 -

500 ~

400 ~

300 A

”
______

-----
______
[

01.11.2018

01.01.2019

01.03.2019

Datum

Zimni srazky v chladném pulroce 2017 (vlevo; snéhové chudy rok) a 2019
(vpravo; snéhové bohaty rok).

Pro snéhové srazky byl
pouzit priristek snéhu
Pro destové srazky
pouzit srazkomeér (v
zimé Modrava, jinak v
misté)

Ve vétsiné let zrejmy
ubytek srazek smérem
od hlavniho hrebene (s
vyjimkou 2019)

Rozdil oproti Filipove
huti > 300 mm

g FACULTY OF SCIENCE
) Charles Uni

iversity

www.natur.cuni.cz/eng
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Kalibrace HBV 2015 (2016) — 2018 a 2018-2020

0.6
S
LILJ
G (]
& &
%Co =
Q 2
Javori  Roklansky  Ptaci Rokytka Javori  Roklansky  Ptaci Rokytka
B SWEnew mHSnew m Reference B SWEnew M HSnhew m Reference
Varianta s S WEnew Varianta s HSnew
Povodi
Log Reff | VolumeError | Log Reff |VolumeError
Javori 0.04 -0.02 0.04 0.01
Roklansky 0.02 0.03 0.02 0.01
Ptaci 0.04 -0.01 -0.02 0.00
Rokytka 004 [ 012 | o002 [ 010 |

FACULTY OF SCIENCE

i : www.natur.cuni.cz/eng
Charles University
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Mezirocni variabilita - vodni hodnotu snéhu

2017 (snéhové chudy rok) 2019 (snéhove bohaty rok)
Javofi potok Javofi potok
300 600
250 500
200 400
— -
E 150 £ 300
£ o
L 100 2 200
(V]
50 s 100
Iy
0 PR 0
1.11 1.12 1.1 1.2 13 14 1.5 1.11 1.12 1.1 1.2 1.3 1.4 L5
Datum Datum
FACULTY OF SCIENCE Www.natur.cuni.cz/eng

Charles University
" 17



MeziroCni variabilita - odtok

2017 (snéhové chudy rok) 2019 (snéhove bohaty rok)
_ Javori potok Javori potok
: 7 E':lO
E . :
3 < 8
El 2
2 4 8 6
c

g 3 s
z 2 >
?E E 2
E 1 >|:]EJ
E— 0 = 0

11 12 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 e 11 12 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10

Meésic Mésic
FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng

Charles University
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Simulace SWE a odtoku 2016-2020

Javori Javori
oS ——  SWE (HSnew) ——  Runoff (HSnew)
S S —— SWE (SWEnew) i — Runoff (SWEnew)
™ PY AL —— SWE (Reference) © ot — Runoff (Reference)
N ! e SWE Observed A Runoff Observed
o J 1 )
W — ! 1
1 I" 1 —
—. O ! 1 T O —
E Q] ,: ; 5 £
E, i N E,
wo | F v
= 2 i ) c
)] 0 f 3 |
1 | " <t
' 1l
S -..; .
- 1 ".u
i ..
o 1 '.I ¥ |,.'
ok o A
Y S
o ‘Il« g ':5'-"'[
| | [ | | | | | | |
0 100 200 300 2 4 6 8 10 12

Day of year Day of year

4 FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng
Charles University
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Shrnuti a zavery

* Hustota nového snehu je zavisla na teploté vzduchu. Zavislost na vlhkosti
vzduchu prokazana jen omezené

Hustota novéha snéhu [-]
o o
B 2

e ZpUsob méreni a vypoctu zimnich srazek generoval rozdily az 50 % dle
zpusobu vypoctu -> pouziti automatickych senzorl muze prinést
zpresnéni odhadu zimnich srazek na povodi.

* S-O model HBV simuloval SWE a odtok nejlépe pro variantu s vyuzitim
méreni SWE, varianta dle prirustkd Hs byla jen o néco malo lepSi nez
referencni varianta

e Zatim pouze predbézné vysledky -> nelze je prijmout jako zobecnitelné a
prakticky aplikovatelné na jiné lokality.

Q\ FACULTY OF SCIENCE www.natur.cuni.cz/eng
Y Charles I,Y‘ni\-m‘sil) 20



Simulacia VHS pomocou réznych
vypoctovych postupov zahrnutych v
distribuovanom hydrologickom modeli
WaSiM pre malé horskeé povodie

Patrik Sleziak, Martin Janc¢o, Michal Danko, Ladislav Holko

XXVI. Stretnutie sneharov, 14.-16.3.2023

Un
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O ¢om budem hovorit'?

+ Distribuované modelovanie VHS
» Aplikacia na povodie Jaloveckéeho potoka

* Porovnanie vypocCtovych metdd VHS v snehovom
module modelu WaSiM

- Simulacie VHS (kalibracné/validacné obdobie)
- VHSmMax, pocCet dni so snehom

* Priestorové rozlozenie VHS

= Plan do buducna



Motivacia

» Dynamika rozlozenia snehovej pokryvky v horskom povodi
je vyznamna ako z hladiska vodnej bilancie, tak aj z hladiska
dizky trvania vyskytu snehovej pokryvky, jej vplyvu na
vegetaciu a mozného vyskytu lavin a naslednych skod.

» Informacia o ¢asovych zmenach ploch povodia pokrytych
snehom pocas topenia je nutnostou pre spravnu predpoved
odtoku.

» Topenie snehu je proces riadeny najma tokmi energie na
rozhrani povrchu snehu a atmosféry — porovnanie modeloveho
vypocCtu zalozeneho na energetickej bilancii snehovej pokryvky
vs klasického ,degree-day pristupu®.



Merania vysky a VHS v povodi Jaloveckého
potoka

Elevation (m a.s.l.)

o 2168

e 747

A stream gauge
® climate stations
3 snow course

[l
Slovakia
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Cervenec — les (1420 m n.m.)




Model WaSiM-ETH

Distribuovany z-o model
(Schulla a Jasper, 1999)

Vstupy:
- Casove rady

- geopriestoroveé udaje

Kalibracia (PEST):
« 1.11.2012 - 31.10.2017
Validacia:

« 1.11.2017 - 31.10.2022

vstup
meteorologickych tudajov

4

opravy zrazok

CXONTR S\
(MM U AU VNN W\

vypocet vo vSetkych
bodoch mriezky

vypar z povrchu snehu

?

v

interpoléacia vstupnych
meteorologickych udajov

v

Upravy ziarenia a teploty
na zéaklade zatienenia
a orientacie svahov

v

potencialna a aktualna
evapotranspiracia

v

akumulécia

vypar z intercepcie

atopenie snehu

Ffadovcovy model

Udaje zo stanic alebo
vy$kové gradienty vypocitané
v pripravnej faze

samostatné opravy pre
dazd’ a sneh v zavislosti
na rychlosti vetra

regresia s nadmorskou
vyskou a/alebo interpolacia
vaZena vzdialenostou;
Thiessen

Uprava Ziarenia podla
vzéjomnej polohy sinka
a geometrie danej lokality

PENMAN-MONTEITH
MONTEITH, 1975;
BRUTSAERT, 1982)

kombinovana metéda

!

v

vypar z pody
azvegetacie

?

intercepcia

v

infiltracia / tvorba
povrchového odtoku

v v

premenlivé zdrojové oblasti
podia BEVEN a KIRKBY
(1979, TOPMODEL)

alebo:

RICHARDSOVA rovnica
pre jednotlivé vrstvy

a prepojenie na «

2D-model podzemnej
vody

(ANDERSON, 1973)
alebo index teploty;
fadovec: HOCK (1998)

maximalna zasoba zavisla
od indexu listovej plochy;
vycerpavanie: PET

infiltracia pod/a

GREEN a AMPT (1911)

s pouZitim doby nasytenia
podfa PESCHKE (1987)

translacia a retencia
s pouzitim hydraulickych
parametrov koryta

zasoby v korenovej zéne
anenasytenej zone pody —P tvorba
povrchového
y‘ 1l » odtoku
(vrstvy len pri pouziti —H
Richardsovych rovnic) tvorba
P podpovrchového |—
odtoku
v
i nasytena zéna « tvorba |
zakladného odtoku
—

smerovanie odtoku

ﬂ CELKOVY ODTOK




Casové rady
- Zrazky (8 stanic) — vyskovy gradient + IDW
- Teplota vzduchu (3 stanice) — vyskovy gradient
- Rychlost vetra (2) — IDW
- Slnec€ny svit (2) — IDW
- Tlak vodnych par (2) — IDW

T(°C)

-0,5
-1,5
-2,5
-3,5
-4,5
-5,5
-6,5
-7,5
-8,5
-9,5
-10,5
-11,5




Geopriestorove udaje (rastrovée mapy)

RozliSenie 25 m

Digitalny model reliéfu
Landuse

|:| grass
|:| pine forest

landuse —

mm) Parametrické tab.
podne typy

[landuse_table]
# numk of following 3 ;
variable {method = Varia alid met 5 - DayCount" with wvariable number of fix points (other methos
SoilTill = H ays, depicting days with soil tillac ortant for 1ti
parame NSity « ribution
relative Theta wval O st der wet conditions —>
minimum relative = iration when water content
inning (for water conte
water layer on the leafes in mm. if omit
} Julian

rface
PTION
rface
Leaf Area Ind

[ = =
o Jw'
[ = =
o Jw'
s
Ppe |

(=]

He cHe s s s s oHe oHe oHe ohe




Vypocet akumulacie a topenia snehu
metodou indexu teploty (,,degree-day*)

M = cy. (T T)At
= Cy. 0)-57

celkové mnozstvo roztopeného snehu v milimetroch,
koeficient topenia zavisly na teplote [mm.°C-1.d1],
teplota vzduchu [°C],

hranicna hodnota zaciatku topenia snehu [°C],

dizka &asového kroku vypoétu [h]



Vypocet akumulacie a topenia snehu
kombinovanou metodou

Mp topenie vplyvom Zziarenia,
M = (Mg + Mg + M, + M) % Mg  topenie vplyvom senzibilného tepla,
M; topenie vplyvom latentného tepla,
Mp topenie vplyvom E ziskanej z
dopadajucich tekutych zrazok

Mp=12+T  Ms=(c;+cy*u)* (T —Topm)

(c;+ci*u)*(E—6.11)/y Mp = 0.0125«P =T

E
I

T teplota vzduchu [°C], T,, hrani¢na hodnota zaciatku topenia snehu [°C],
c, faktor topenia snehu vplyvom teploty [mm.°C-1.d],

c, faktor topenia snehu vplyvom rychlosti vetra [mm.(°C.m/s.d)],

Y psychrometricka konstanta [hPa.K],

E tlak nasytenych par pri teplote vzduchu T [hPa]

P tekuté zrazky [mm], u rychlost vetra [mm.s]



Simulacie VHS (degree-day vs kombinovana metoda) v
kalibraénom obdobi (1.11.2012 — 31.10.2017).

500
Whole catchment
400 -
E 300 -
E
= |
2 200 -
- m MJ
0 T T AL T — T T
500

@ @ SWEobs (C1500) C1500
—— SWEsim (DDF approach)

—— SWEsim (combi approach)
ﬂ ! ‘J




Simulacie VHS (degree-day vs kombinovana metoda) v
kalibraénom obdobi (1.11.2012 — 31.10.2017).

500

[ ]
® @ SWEobs H1400

—— SWEsim (DDF approach) [
—— SWEsim (combi approach)

2}




SWEmax, pocet dni (SWEsim > 5 mm)

SWEmax (mm)

®—® SWEmax_obs (C1500)
®—@® SWEsim (DDF aproach)
®—® SWEsim (combi aproach)

[ | | 1
2013 2014 2015 2016 2017

Year

220
E i

210 o
[¥p]
A ®
L

200 -
= |
- 1 ° —_—
5 180 - /
_Q -
] L ]
g 170-;
=

160 I T i |

2013 2014 2015 2016 2017

Year



Simulacie VHS (degree-day vs kombinovana metoéda) vo
validaénom obdobi (1.11.2017 — 31.10.2022).

600
: Whole catchment
500

’_‘400—
g |
=300 -
B N
(73]

200

100

Ln A A A IN

0] I ] I I 1

600
] ® e SWEobs (C1500) C1500

500 —— SWEsim (DDF approach)
—— SWEsim (combi approach)

400




Simulacie VHS (degree-day vs kombinovana metoéda) vo
validaénom obdobi (1.11.2017 — 31.10.2022).

800
200 ] ® ® SWEobs H1400
i hd —— SWEsim (DDF approach)
600 - ¢ —— SWEsim (combi approach) .
_ ° .
— - [}
E 500 I
= 400 o °
= i
v 300
200
100
0 T . T ‘_l
800
1 B1500
700
600 -
€ 500 ]
£
o 400 -
=
v 300 +
200 -
100
0 -
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VS Qv
v VoY AV
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SWEmax, pocet dni (SWEsim > 5 mm)

640 —
560
E 480 4
‘§.480 1
3 400 e
£
L
= 3720 _l/
n ®—@ SWEmax_obs (C1500)

@®—® SWEsim (combi aproach)
160 — | T I |
2018 2019 2020 2021 2022
Year

L
240 # @®—® SWEsim (DDF aproach)

200
1954 e

@
190

180
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Rozlozenie VHS/topenie v obdobi max. akumulacie
snehu (9.4.2013)

SWE (mm)

400
300

200

100

0

1 - metdda ,degree day”

2 - kombinovana metodda

Topenie (mm)




Rozlozenie VHS/topenie (1.4.2015)

SWE (mm)
400

300
200

100

o 1-metdda ,degree day”

2 - kombinovana metodda

Topenie (mm)




Rozlozenie VHS/topenie (1.5.2015)

SWE (mm)

400

300

200

100

1 - metdda ,degree day”

2 - kombinovana metodda

Topenie (mm)

16

12




Zaver

Modelovanie vodnej hodnoty snehu
- Vieme uspesne simulovat vodnu hodnotu snehu v ur€itom bode
- Metoda teplotného indexu (,degree-day”) je jednoducha a pouzitelna aj pri

nedostatku vstupnych meteorologickych udajov (postacuju zrazky a teplota
vzduchu)

- Kombinovana metdda aplikovana v distribuovanom modeli o niecCo lepsie
vystihuje realne rozdelenie snehovej pokryvky v horskom povodi

Doplnenie Validacia priestorového
rozlozenia SWE

- priprava vstupov do modelu (zrazky, ..)
_ _ - Modis
- parametre (Uprava hranic, niektoré zafixovat)

- Fotky

- korekcie ziarenia




Dals$i postup

Vyuzitie metdd dialkového prieskumu Zeme (MODIS)

SWEsim (mm)
m 467

[ A

- clouds
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Dalsi postup

Fotky vs modelov
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Historia meteoroldgie na Slovensku

1720

1900

1939

1940

1946

1954

1995

a0

Prvé
kazdodenné
merania
teploty a
tlaku vzduchu
v PreSove

A

e

Milan Rastislav
Stefanik sa v sluzbach
franclzskej armady
zaoberal horskou
meteorolégiou
v oblasti Mont Blancu

\ ( Vznik \ \ \ \
Slovenskej .
.J . Vznik Pokus o .
meteorologickej L Vznik
. meteorologickej —
sluzby a . L meteorologickej
. stanice na matematické .
Statneho . . stanice
o, Lomnickom modelovanie
meteorologického . .. Chopok
; Stite pocasia
ustavu

\_ Neskor SHMU /

7

7

A

D

Meteorologicka
stanica Chopok
inovovana
na automaticku
stanicu

A

1964

1972

2000

2007

2014

2015

2021/2022

D

Na
~ | zaznamenavanie
% | meteorologickych
Udajov sa
pouziva
thermograf a
hygrograf

T T

\ 1‘;5;

D

Vybudovanie
Strediska
lavinovej
prevencie
v Jasnej

-

a0

Prva
automaticka
meteorologicka
stanica v
Jasnej

Y

a0
5 AMS

Hruba kopa
Solisko
Salatin — dolina
L'adové pleso
Ziarska dolina

.

( 8 AMS )

Pod Klinom
Durkova
Krizna
Zobrak
Zabie pleso
Zamrznuté pleso
Snilovské sedlo

\ Prislop %

7 AMS

Choc¢
Smrekovica
Biele pleso

Sliezsky dom
Stara polana
Koniarky
Martinské hole

/ 27 AMS + inovacie \

Babia hora, Lipt. Hradok, Ostredok,
Deressky kotol, Lapinova polana,
Lomnické sedlo, Holy vrch, Certovica
Predny Salatin, Javorova dolina

Bystra, Ziarska — Ustie, Jasna,

Ch. pod Chlebom, Téryho ch., Vratna

Zbojnicka ch., CH. pri Zelenom plese,

Cingov, Klastorisko, Zboj, Lesnica,
Ch. M. R. Stefanika, Donovaly,

Skalka, Stary Smokovec, Zverovka
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2000 2007 2014 2015 2021/2022
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Vystavba AMS

2000




Vystavba AMS




Vystavba AMS
2014




Vystavba AMS

2015




Vystavba AMS

2021/2022




Zakladné rozdelenie

47
MALE stanice VELKE stanice
17 30
Vv / \
230V SOLAR 230V
17 23 7
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Co vsetko stanica meria?

ROKOV
3 STREDISKA
i E AVINOVE)
PREVENCIE
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Teplota a vlhkost vzduchu

. Thermograf a hygrograf

. PT100 a RHT sonda

-

(

&
/ . —

ROKOV
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k AVINOVE)
PREVENCIE
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Teplota a vlhkost vzduchu

. RHT logger

ROKQV

STREDISKA
AVINOVE]

PREVENCIE




Anemograf
Compact wind sensor
YOUNG HD

Ultrasonic 2D

Rychlost” a narazy vetra

ROKQV
STREDISKA
LAVINOVE)
PREVENCIE



SD-9 ultrazvuk

SHM31 laser

Vyska snehu - 26 stanic




Kamera — 36 stanic

. Pannasonic

. Campbell CCFC




Zrazkomer

. Vahovy

. Preklapaci




Mozog stanice

. AMSII Data Logger g}
. AMS 1V Data Logger :

MicroStep m




Novinky

nnnnnn

. Teplota povrchu

.  FlowCapt

Snowdrift (g/m?2/s)

250 —— MAX

oo ‘ | —ave
||\ i

150 Hli‘
||| | ‘

100 |J | ‘}‘ i‘

o l Ir r r‘|\|||

© Day 1 Day 2 Day 3 Da;-ﬂ

ROKQV
STREDISKA
LAVINOVE)
PREVENCIE



Webkamera: Mala Studena dolina Smer vetra [ 1h/3h |

meteo.hzs.sk e
Vista Data Vision e e

Posledny adaj [UTC): 06:22 / 04-11-2022

IMS

Teplota Vihkost vzduchu Vy&ka snehu Rychlost vetra Narazy vetra

1.6°C 89.4% 1.5cm 8.2m/s 14.9m/s

3 100
o Meteoportil HZS Profily - .
0
B " 60
oo Wi T 2
: T = | 2
Holy vrch =0 el /\\f”/w v \ / K’ A
1876 mn.m =) V WJ w‘ 2
50 o
1200 o
202 o
Teplota vzduchu ['C]  — Relativna vihkost vzduchu [ %]
Teplota vzduchu
Rychlost vetra
Smer vetra
Vyska snehu o
Sinecné ziarenie
Vihkost' vzduchu 30
Iw

@ «

W Toplota vzduchu [ Vihkost vzduchu

— Nirazy vetra [m/s ] Rychlost vetra [ m/s ]

360
300 P .
250 . e
W Rychlost vera [N Nirazy vetra .
T so
100
50
°
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Co sa moze pokazit, sa aj pokazi. Obzvlast v horach!




Servis a opravy




Pocasie a podmienky

ROKQV
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LAVINOVE)
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Dakujem za pozornost’

Vase




Stredisko lavinovej prevencie



. D& > 190 ) 1990 ) 1950 ) 1960 > 1970 > 1980 ) 1990 > 2000 > 2010 > 2020 ) ... 2
1924 — osada Rybo — 18 obeti

AT
Kriina,
3

“hue gt
orova ska\®




.. 1920 > 1930 ) 1940 > 1> 1960 > 1970 ) 1980 > 1990 > 2000 > 2010 > 2020 > ... 2
8.marca 1956 — Vajskovska (Kulichova) dolina - 16 obeti

Ziarska hola

C2)1841 m n.m.

1500

Mapa laviny, 8.marca 1956 1000

Vajskovska dol., Nizke Tatry

Dizka odtrhu: 800 m

Dizka laviny: 3500 m

Hlavny nanos: dizka 300 m,S$irka 60-80 m,
vys$ka 10-25 m,objem 750 tis. m3




.. 1920 > 1930 > 1940 > @) > 1960 > 1970 > 1980 ) 1990 > 2000 > 2010 > 2020 ) ... 2
50-te roky

 Ing. Bukovcan, priprava protilavinovych rieseni (Rybo...)
* Ing. Dusan Holy — lavinova pozorovacia stanica Chopok
pri SHMU

* Ing. L. Knazovicky,

Ing. M. Blahout —
téma lavin —

vyskumna stanica

.~ TANAPu
b
a9 "’
Y ¥ 7
Ny o
oy : y
~f i 4 Y:f



.. 1920 > 1930 ) 1940 > 1950 ) @ > 1970 > 1980 ) 1950 > 2000 > 2010 > 2020 > ... 2
60-te roky

e vystavba protilavinovych zabran (Rybo...)
 Merania snehovej pokryvky, snehoveé profily:
VT, ZT — TANAP, 1965
NT — Jasna 1964, profil Chopku - pod HS
K. Spanik, L. Milan, P. Hvorka, S. Hogala

r.1965 — Blahout, Pacl — 485 lavinovych drah 1:25000,
foto + vyskyt



... > 1920 ) 1930 > 1940 > 1950 > @@ > 1970 ) 1980 > 1990 > 2000 > 2010 > 2020 > ... 2
60-te roky
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.. 1920 > 1930 > 1940 > @ > 1960 > 1970 > 1980 ) 1990 > 2000 > 2010 > 2020 ) ... 2
60-te roky

LADISLAV KNAZOVICKY

VIDAVATESIVO
SLOVENSKE)
AKADEMIE

VIED

BRATIAVA

1567

1967

cunniig




.. >1920 > 1930 > 1940 > 1950 > 1 &) 1970 > 1980 > 1950 > 2000 > 2010 > 2020 ) .. 2
1968 — Kubinska hola

e 16.januara
 Oravska magura
e 53 strhnutych

e 25 7zranenych

e 6 o0beti

LEGENDA:
ly2. druzstv D
obete + +
chodnik e

cesta —

ROKOV

STREDISKA
LAVINOVE
PREVENCIE




1920 ) 1330 ) 1940 > 1950 ) 1950 3P0 ) 1980 > 1950 ) 2000 > 2010 ) 2020 .. 2

1972 * Stredisko lavinovej prevencie*

| ; “ Jan Kresak,
| £l Frantisek Mrazik

ROKOV

STREDISKA
LAVINOVE
PREVENCIE




... > 1520 > 1920 )10 > 1950 > 1960 ) 1970 ) 1980 > 1990 > 2000 > 2010 > 2020 > ... 4
1942 * Weissfluh joch CH (2660 mn.m)

ROKOV

STREDISKA
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PREVENCIE




D 1920 > 1930 > 1940 > 1950 ) 1960 > @) > 1980 > 199 > 2000 > 2010 > 2020 > .2
70-te roky - SLP

. P6évodna myslienka ,Vyskumny ustav snehu a lavin®
— plan 25 zamestnancov...

1972
e Ladislav KNAZOVICKY

e Du3an HOLLY

e Ladislav MILAN
e  Stefan HOSALA
e Lubomir HUTKA
« Jozef KORMAN

e Vladimir DZURIK
e Tibor KOCTUCH
* Svetozar SOKOL




.. > 1920 ) 1930 > 1940 > 1950 > 1960 ) (@ > 1980 > 1950 > 2000 > 2010 > 2020 > ... 2
70-te roky - SLP

* Meteo pozorovania

e Snehomerné pozorovania
 Lavinovy kataster

* Evidencia lavin

e Zabrany

 Publikacie

e Metodika zachrany v lavinach

e
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D 5 5300 100 1950 1990 @) 1900 1990 100> 010> 00>

1974 — Sedlo nad Skokom — Mengusovska dolina
e Skolsky lyziarsky vycvik

e 13 zasypanych
e 12 obeti

MALA BASTA *
PATRIA 2287
2202

2240

ODTRH - max . hribka 4m
~ditka 350 m
LAVINA-relativne prevysenie 760m
-dl'ika 1500m
NANOS -max. Sirka 530m

max vyska 8m
obsah 100 150 000 m3

et || Gi—. i Siem—  aeeee— g

I oderh taviny

l | I i \ layirova draha

—— lavinovy ninos
——

=>5 65-\ po:&.»;%sr(é H
Obr. 71. Situadny ndéért a pozdliny profil laviny v Mengusovskej doline.
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1920 ) 1930 > 1940 ) 1950 > 1960 > (@) ) 1080 ) 1990 > 2000 > 2010 > 2020 ) . 2
1975-1979 lavinovy kataster

Ladislav MILAN
3954 lavinovych drah

S Ly 208380
I_JJ- ,Rvmannvo pldso..

ROKOV

STREDISKA

LAVINOVE)
72-2022  PREVENCIE



1920 ) 1930 > 1940 ) 1950 > 1960 > 1GP)) 1080 ) 1990 > 2000 > 2010 > 2020 ) . 2
1978 Atlas lavinovych drah SSR

Ladislav Knazovicky

BB St ecave
oY
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1920 > 1930 > 1940 > 1950 > 1950 > @) @ > 1990 > 2000 > 2010 > 2020 > . 4
Publikacie 70 — 80-te roky

STREDISKOD
LAVINOVEJ
PREVENCIE

_ PRAKTICKE METODY
NA PRIBLIZNE URCENIE DOSAHU
LAVIN

ROCENKA
1981

ROKOV

STREDISKA
LAVINOVE
PREVENCIE




.. > 1920 > 1930 > 1940 > 1950 > 1960 > G > @ > 1990 > 2000 > 2010 > 2020 > .. 2

Odstrely lavin / Pyrotechnicka ¢innost




D 1920 ) 1930 ) 1940 > 1950 ) 1960 > 1970 > 1930 Do > 2000 > 2010 > 2020 > .2

1992/1993 — Snehové spravy s lavinovymi vystrahami

SNEHOVE SPRAVY HOBSKEJ SILUZBY

SNEHOVE SPRAVY HORSKEJ SLUZBY

Tatry

Tatry
k-Kosocdrevina 50

40
A-Otupnes 40

Mala Fatra
Martins hole
Velka Ra

Chleb

Vychedné 851ovensko
avedany 40

Or ava
K

ROKOV
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LAVINOVE)
PREVENCIE




1920 ) 1930 > 1940 ) 1950 ) 1960 > 1970 ) 1930 5@0 > 2000 > 2010 > 2020 > .. 2
1993

. ¢ Teilnehmerliste Wildbad-Kreuth 1993:
ie ,Eisbrecher‘ von 1
Ammann, Walter CH
Bauer, Helmut A | Karnten
Brun, Eric F
Cagnati, Anselmo I/ Arabba
Deisenhofer, Eckhard D
Fohn, Paul CH
Kerkmann, Jochen |/ Arabba
Mair, Rudi A/ Tirol
Mayr, Raimund A [ Tirol
\ Meister, Roland CH
| Oberschmied, Christoph |/ Bozen
Oller, Pere E / Catalunya
N Pahaut, Edmond F
/ Ritter, Hans D .
‘| SchmeiR, Lennart A/0OO
| Schori, Martin CH/IKAR
=] v.Andrian-Werburg, R. D/ StMI
Zenke, Bernhard D

Europdische Lawinengefahrenskala
Escala Europea de Perill d‘Allaus

Medzinarodna stupnica lavinového nebezpecenstva échelle Européenne de risque d‘avalanche
=il L s 1 E D F , SK
1 fienn abola) feble / débil g faible el
2 noderate zmerna nmoderato nmoderat / moderado meRig limité mierne

ot fort / muy

5 very high zelo velika nmoito forte % sehr gro3 tres fort velmi velké
2 Evropska petstopenjska lestvica nevarnosto proenja sneznih plazov Escala Europea de peligro de aludes
European avalanche hazard scale Scala Europea del pericolo di valanghe H* Lawine
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23.1.1995 - 1. lavinova sprava podla medzinarodnej stupnice

> IS e -
N

Informacia
o lavinovej situacii na Slovensku diia: 23.1.95 )

1/Poveterneostnad a snehova gsituicia

) 3/Lavinovs siticia vasocbscne prip.pPe coblastiach ; )
a/predpeckladang leokality wvygkytu lavin (expozicia, druh terénu,
nadm.vy&ka a pod.)

) b/ predpckladany vywvej lavincvého nebezpefenstva (klesajdci, )
trvajuci, stdpajaci)

b Uzemie Slovenska sa nachadza pod wvplyvom prudenia  teplého )
morskéhe vzduchu od juhoziapadu, V désledku cteplenia trvad mierns
lavinoved nebeszpelenstvo {2.st.podla pitdielnej medzinarcdne]

) stupnice) veo Vysokych a Zapadnych Tatrach, Velkej a Malej Fatre. )

V Nizkach Tatrach trva maleg lavinove nebezpefenstveoe. v
exponovanom terdne je mo¥ny samcovelny vyskyt menSich lavin,

) snehovych splazov a zZosuncov, Predpckladany wvyvej lavinového )
nebezpelenstva je zotrvaly stawv.

) V Jagnej, 11,00 hed. Zogtavil: Ing.ladislav Milan )

= =@/ cunniig
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1999/2000 — 1. publikovanie lavinovych sprav na webe

[ SK1.sk - Snow Reports = |EI|1|

.| Eile Edit Wiew Search Go Bookmarks Tasks Help

L= I/ http://ski.sk/skifski.php

shnow reports |, avalanche warnings , wehcamera

4.1. 2001 tanch
danger
search Wysoke Tatry 3. - conziderable SNOy -15t0 € °C
Wysoke Tatry Zapadné Tatry 3. - considerable SN0 10to 5 °C
ﬁs{lpkadgétTatry Rajecks Lesnd
Vézl'kz th?; Mizke Tatry 2. - moderate N0 1210 4 °C
Mala Fatra
glo\"ens"‘\" Raj Welka Fatra 3. - considerable snow A2t0-5°C
rava
Stredné Slovensko
wichodné Slovensko Mala Fatra 2. - moderate snow A1ta 7 oC

Zapadné Slovensko
Stredisko lavinovej prevencie Horskej Sluzhy v Jasne]
tel: +421 849 5591695, fax +4218409 5591637
e-mail: hsjasna@horska-sluzha.sk

brings

MicroStep L] CITIBANS®

A ol eneromsT

urnent:
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1999/2000 -1. automatickd meteorologicka stanica - JASNA
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2003 — vznik Horskej zachrannej sluzby (HZS)
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2005 — novy web hzs.sk

Lavinova situacia na horach dna 14.04.2005 o 9.00 hod.

Poveternostné podmienky v odtrhovych zénach lavin

Pohorie: Vysoké Tatry 2épadné Tatry Nizke Tatry velké Fatra Mala Fatra
Potasie: {b zamralené \..) hmla -@- polooblaéno Z'\, zamradené -¢ polooblaéno
Teplota: -2ai3°C -1a%4°C 1a25°C 3ai6°C *C
Smer §S? sy 2 sv s s
Vietor rychlost: 10 aZ 30 km/h 10 a% 30 km/h 10 a% 30 km/h 10 a% 30 km/h S a2 25 km/h
rychlost v = c 3
nérazoch: g5 kavh 45 Xnvh
novy 0
za 24 a% - - - -
hodin: 3eom
Sneh nesavisls nesavisld
40 40 30 sneh, sneh,
celkom: az ai ai pokryvka pokryvka
210 cm 180 cm 170 cm a2 aZ
70 cm 85 cm
Stuped [ - : | -
lavinového 1 - malé 2 - mierne 1-malé 1-malé 1-malé
nebezpelenstva: ‘ o : -
:-:vn[:::z.;o stapajica zotrvald stapajiaca stapajiaca stapajica
nebezpelenstva:

Dnes réno bolo na hrebefioch hér polooblagno af zamradené, miestami hmla, Teplota vzduchu sa pohybovals od -2 do
+6 st. C. Fakal &erstvy severovychodny vietor rychlostou do 35 km/hod, v nérazoch miestami do 45km/h. Za
poslednych 24 hodin pripadlo len v najvy33ich polohdch Tatier do 3 cm nového snehu. Snehovs pokryvka je v
priebehu diha premoéend v celom profile. Sdvisls snehova pokryvka sa nachddza priblizne od nadmorske) vysky 1200
m. Hrebene hor sa hlavne v niZdich a strednych polohdch bez snehu, vo vysokohorskych kotloch a 3faboch je dostatok

snehu.

Komentar: Yo vysokohorskom teréne Zapadnych Tatier trvd mierne lavi é nebezpeienstvo, t.j. 2. stupen z
patdielnej medzinirodnej stupnice, v ostatnych pohoriach je malé lavii é nebezpetenstvo, t.j.
1.stupeii.

Pri otepleni v priebehu dfia je moZny zosuv lavin a snehovych splazov z mokrého snehu hlavne na trdvnatych
svahoch. Pri zohladneni lokdinych extrémnych svahov sG priaznivé podmienky na tiry,
Tendencia lavinového nebezpedanstva na najbliiich 24 hodin: pri otepleni a daZdi stipajica.
Zostavil: Jura) Settey, Stredisko lavinove) prevencie Horske) zéchranne) sluZby v Jasne).
Stuped lsvinového nebezpedenstva je informacia, ktord s predpovedou potasia poméha pri plénovani tiry Stupnica lavinoviého
v :louklej oblasti. Pamatajte, e u¥ pri prvom stupni lavinového nebezpedenstva, métete byt ohrozeny . ;;nst."a‘ . Iﬁw:;r.xd;
pédom lavin, VA T

ROKOV
STREDISKA
LAVINOVE)
PREVENCIE
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Aktudlna ¢innost SLP

e Lavinové spravodajstvo
* Terénne merania snehu + testy stability
* Prevddzka siete AMS
* Odstrel lavin
 Mapovanie a analyza lavinovych nehod
e Zachranna cinnost
* Skoliaca ¢innost
~ * Publika¢na Cinnost
* Spolupraca EAWS a odbornymi instituciami
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Prevadzka automatickych meteorologickych stanic (AMS)

e 47 AMS
e meteo.hzs.sk

INE- Lptovsky Mok 5.9
WE-Skaka

M- Chuta pod Chiebom
ANF-Martnahé hote

VT Stezsky dom
VT-Solsko,
VT Stark pofna

27 Barska chate
Tz

ROKOV

STREDISKA
LAVINOVE
PREVENCIE
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Lavinova situacia AM I Lavinova situacia PM I Detailné informacie pohori

Lavinové spravodajstvo
(bulletin)

laviny.sk
od februdara 2022 -
17:00 predchadzajuceho dna

Tendencla
Aky? Kde? lavinového nebe:
na 24 hod

k._

Danger TYPICKY | 1rvalé stabé vrstvy
Level lavinovy 02

problém

Typical
Avalanche Problem
(aspect, elevation)

Danger Description
Viysoljch a Zapads
N x Je to désledok priazni
snowPaCk Descrlptlon Lavinové nebezpeiensivo je v tjchto polohéach

pasce, svahy pod sedami J JV 2 V orient;

Other Information
(snowpack, weather)

je moaZné lavinu uvofnif pri w
stmijch svahoch

Tendencia lavinového nebezpeéensiva: s prichodom ochladenia potas dita kiesaj

Poéasie a snehovi pokrjvka: Dnes rano previidalo na horich zamrafené pofasie. VWrazne =a oteplilo, teplota vzt
pohybovala v rozpati od -6 do 6°C. Snehové prehénky pcrsiednyth dnl' pri%l\ = velmi s\ln}“m vewc-m p!evaine sz smerc-v, Koy
spieobil, Ze v 3fal

vetrom

‘tupen lavinového nebezpelenstva je informécia, Kora s predpovedou pofasia poméha pri planovani tiry v hors!
% pri prvom stupni lavinového nebezpefenstva, mbZete byf ohrozeny padom lavin.

NONSTOP INFO o lavinove] situact: D44 1 5591 635

Mokry sneh Kizavj sneh

Trvala slaba vrs

Polsku - TOPR
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Terénne merania a testy stability

wprofile: Velky Hang, Mala studena dolina, VT

Name: Krajci

e-mail: slp@hzs.sk

Observation date: 30. Nov. 2017 12:05

Location: Velky Hang, Mala studena dolin.

Region: Slovensko
Country: Slovensko

Elevation: 1855 m

Incline [°]: 31°

Aspect: E

Wind speed: Calm (0 km/h)

Air temperature: -4.5°C
Precipitation: Snow
Intensity: Heavy

Sky condition: Overcast (8/8)
Profile-class: not classified

Melt forms

B Faceted, rounded

Ice formations X Graupel @D Meltfreeze crust
] | r|, D
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Odstrely lavin

- pyrotechnika
- Dialkovy systém O’bellx

ROKOV

STREDISKA
LAVINOVE)
022 PREVENCIE
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Mapovanie a analyza lavinovych nehod — blog laviny.sk

Horska zdchranné sluzba Ny
Stredisko lavinovej prevencie E A\VS\ = == —

e st o 130 e comprr

g s ooy frirmp -

EUROPEAN AVALANCHE WARNING SERVICES S s, oL -~
e s om Vi S fovorms

T Precp paices @ Pondeagam A Depthow O Venlms B fueed o
7 Decomp /fapm_ D foceesaryis v Sofuehow e & Gromet

349 G v fvere crf

Aktualne ¢lanky ~ Lavinové nehody Pocasie sneh a lavi

Ostatné Video Meteoportal HZS ehové profily a testy stability

Commants o
750 propagaion ) mhote k)

Prof ot Loary sty Nasbiv ek oraniacie 5

e ks st kim0 wirk

Tragicka lavinova nehoda vo Velkej Fatre --

slp@hzs.sk

PRIEBEH NEHODY

Skupina tyroch skusenych slovenskych skialpinistov sa 13.12.2021 vybrala na turu do Velkej Fatry. VyraZali z osady Ryb6é smerom na Kriznu, i8li klasickou trasou,
boli domaci, terén dobre poznali. KedZe bol eSte zaciatok sezény a stale malo snehu, nebrali si lavinovu vybavu. Najprv vystapili na vrchol Kriznej ... bol pekny,
sinecny def, no fikal neprijemny vietor, hlavne na vrchole. ZlyZovali do Suchej doliny, tam sa rozhodli Ze péjdu viac na sever smerom na masiv Frékova. Zdalo sa
im, Ze by tam mohol byt vietor slab3i. Videli aj viacero polyZovanych svahov a viacero stép v okoli. Vystupali na hreberi a rozhodli sa zlyZovat opat do Suchej X C
doliny svahom juZnej orientécie. Tu sa im zdalo, Ze by lyZovacka mohla byt lepsia, bolo tam nafiikané viac snehu. Celkovo ale podmienky neboli velmi dobré,
snehu bolo este stale malo, niekde sa prepadavali do travy, niekde bola tvrda ufikana snehova doska. N i b2 e i

Rozdelili sa. Dvaja $li priamo do Zfabu, jeden opatrnejsie zboku blizSie popri lese a jeden zaostaval. Ked boli prvi dvaja zhruba v polovici Zfabu, bolo pocut
prasknutie a posledny zo skupiny uvidel ako sa odtrhla lavina. Strhia troch. Lavina sa odtrhla cca 50 m nad nimi. Ten ktory bol na okraji, viac pri lese, bol tiez - R ) butled
strhnuty a zasypany iba zhruba po stehna. LyZe mu lavina nevypla. Podarilo sa mu svojpomocne vykopat. Dvaja ktori boli v strede Zlabu nemali $ancu uniknat a
lavina oboch Uplne zasypala. Posledny zo skupiny kontaktoval zachranné zlozky a zacal s obhliadkou laviny, no nikde kamaratov nevidel. KedZe nemali lavinova
vybavu, ich lokalizacia vo velkom nanose bola takmer nemozna.

4 Naért laviny 2021-12-14 Schéma nehody (freemap.sk) 2021-12-14 Mapa sklonov

ZACHRANNA AKCIA

Hned po prijati tiesfiového volania sa za¢ala zachranna akcia. Pomocou vrtulnika sa na lavinu prepravili postupne viaceri zachranari a lavinové psy. Dalsia
skupina postupovala pozemne. Jedného zasypaného sa podarilo vykopat v ten defi, bohuzial bez znamok Zivota v hibke zhruba 1 meter bez dychacej dutiny. V

noci sa musela zachranna akcia prerusit a druhého zasypaného sa podarilo najst az na druhy defi (14.12.2021) pomocou pristroja RECCO, v hibke 1,5 metra. ROKOV
Podrobnejsie je zachranna akcia popisana na stranke HZS. STREDISKA
. B i LAVINOVE)
i 54 PREVENCIE
o~ & 77

=, éff. - i
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Skoliaca ¢innost

* Profesionalni zachranari
* Dobrovolni zachranari
e Verejnost

-nt‘
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Mapovanie vyznamnych lavin
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Modelovanie dosahu lavin

42 3483 52.25
Flow height (m)
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Publika¢na ¢innost

v

* rocenky
* Brozury

 Clanky /¢asopisy

= SNEH A LAVINY

“" ROCENKA
2020/2021

|
MINISTERSTVO STREDISKO LAVINOVE)
v VNUTRA PREVENCIE
SLOVENSKE] REPUBLIKY HORSKA ZACHRANNA SLUZBA

metodika

LAVINA

Yiarska chata

Vyutivanie lavinovych vyhladavacich pristrojov bolo koncom minulého storotia v slavenskych
horach velmi zriedkavé. Stale to bola pomerne nova technologia a hlavne s pnvysnkou cenou.
Preto je v 90. rokoch zamamenanydl velmi malo pripadov lavinovej zéchrany pomo
tychto pristrojov. Pravdepodobne prvé a Uspesné nasadenie lavinového vyhl'adavata bn|o
pri lavinovej nehoda v Ziarskej doline 23. marca 1995.

wm styroch skiscnych horskych
Qi L e

a 1995 ubytovala na Ziarskej chate.
Kazdy den podaikali skialpinistické rory
v terénoch Ziarskej doliny. Poveternostné
podmicnky im viak velmi nepriali, previi
dalo zamratené potasic s vetrom a slabym
snctenim. Ked sa 23, marca victor utidil,

skialpinisti sa vybrali na tiru 2 chaty do
ky ¢ myslom vystipit do
Ziarskeho sedla. Skupina s v doline dria-
Ia pokope. Ked bol v éele najmlad, fyzic-
ky najzdatncji clen, preéli cez potok, ked-
¢ na druhcj strane bolo menej korodreviny.

linkou Smrs

Bolo to viak v mieste, kde je koryto potok:
hlbiic a viac zarezané do svahu. V ok
hu, ked prvy z nich vykrotil na strn
nad potokom
snchavi doska 2 naviatcho snchu a zosunula
sa na dno, k potoku. Zasiahla pritom dal-
sich dvoch lenov skupiny. Stvrty, posledny

svah

od nohami sa mu uvolnila

skialpinista trochu zaostival a v fom Ease
bol cite na druhcj, bezpeéncj stranc potoka.
Na povrchu laviny zbadal &astoéne zasypa-
ného kamarita, ktorému pomohol vyhra-
bat sa. Potom sa rozhchol smerom ku chate
2 popritom keical o pomoc. Velkym stastim
bolo, 2¢ na chodniku pei yziarskych viekoch
steetol dvojicu tlenov Horskej shzby, krori
sa okamite zapojili do zichrany. Druhy zo
stvorice skialpinistow, ktory bol zasypany lea
éiastocne, medzitym zacal hladaf najbliic-
ho kamarita. Pod snchom teda v dancj chili
ostivali dvaja fudia a iba jeden 2 nich mal Is-
vinovy pristroj. Pri prehlisdke laviny zbadali
zichraniri rukovat lyfiarskej policky, ktor
5a pohybovala smerom hore a dolu. Vdaka
lavinovym lopatkim sa ho podarilo vyhra-
bat velmi rychlo. Bol plne pri vedomi a bez
2rancni. Ostaval vz len posledny zasypany
3 prive ten, ktory mal lavinovy peistroj. Po
keitkom hladani pomocou dvoch lavinovych

pristrojov (jeden mal Rakiitan a druhy bol
slovensky Berdin) sa podarilo lokalizovat
micsto zasypaného a zadalo sa s urychlenym
vykopivanim. Vyhrabs
rychle, snch bol suchy a kypry. Po pir mi-
narazili zdchranisi na lyziarsku pa
ligku, potom na zdpistic a nakonicc sa podar
silo uvolnit 3j hlavu. Zasypany bol vo velmi

bolo pomernc

nepriazaivej polohe. Bol fikmo dolu hlavou,
kot mal a2 150 ¢m pod povrchom. Na
prick tomu vietkému bol zivy a pri vedomi.

Akonihle sa viak dostal na povrch, prejavili
5a u ncho dosledky podchladenia a siln¢ho
soku. Dostal silnd trisiku a odpadival. Me-

sku chatu. Stav pa-
1, preto bol prevezeny
do nemocnice v Liptovskom Mikulii odkial
ho po kritkom pobyte prepustili

Lavinu 2 tejto nehody zaradujeme medzi
malé laviny, ktoré 56 vidiinou neikodné.
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Vyhodnoceni 60ti let
lavinove aktivity v
Krkonosich

LAVINY A KLIMATICKA ZMENA

Lavinoye Gzemi
Avalanche ares
Lawinen Gebhiet.

o= ® SLAVIA

tel: +420 499 433 230 gsm: +420 602 448 3.38

Roman Juras, Markéta Souckova

Fakulta Zivotniho
Ceska Zemeédélska univerzita v Praze prostredi

juras@fzp.czu.cz
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Lavinovy katastr Krkonos

, L e y o Zakladatel lavinového vyzkumu v KrkonosSich
Pravidelné méreni zapocalo v zimé 1961/1962 Valerian Spusta (Blesk.cz)

V soucasnosti se sleduje 61 pravidelnych drah v 7mi
oblastech

Do zimy 2020/2021 spadlo 1240 lavin

VétsSina lavin vznika samovolneé bez lidského zavineni
Délka lavin se pohybuje od 130 do 1300 m
Nejaktivnéjsi oblasti jsou Kotelni jamy a Obfi DUl

Nejdelsi lavina merila 1300 m — Studnicni Jama
(11.2.1970)

XXVI. STRETNUTIE SNEHAROV 2023 (14 - 16.3.2023) ZUBENEC
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Esri, Intermaé, NASA, NGA, UMGH(, EstPO ERE;

/ & /
Garmin, Foursquare, Ge5TechnoIogies, Inc, METI/NAS,/A,/USGS

26!
Labska bouda @ Y
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FAO, NOAA, USGS, Esri, USGS
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@ meteorological station €55 release area
; ; . N
"\ ski touring path National park §
N\ tree line <P 1. z0ne
@' high avalanche danger < 1L zone
medium avalanche danger <~ 1II. zone
low avalanche danger ~_7 protection zone
References
0 1 2 km KRNAP Administration (2010). Avalanche release zones and National park border. SHP files.
T ——— KRNAP Administration (2015). Ski-touring routes of KRNAP area. SHP file.

Blahdt, J., Klimes, J., Balek, J., Hajek, P., Cervend, L., and Lysak, J.: Snow avalanche hazard of the KrkonoSe National Park, Czech Republic,

Coordinate system: S-JTSK Krovak EastNorth Journal of Maps, 13, 86-90, https://doi.org/10.1080/17445647.2016.1262794, 2017. Hazard on avalanche paths of KRNAP area and tree line. SHP files.
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Snih, laviny a zmény klimatu i.\_

Pokles snéhové pokryvky o 1% /dekadu (2300 m) az
6%/dekadu (800m) (Blahusiakova et al. 2020)

Snizuje se podil snézeni na celkovych srazkach o
5.5%/dekadu — v zimé vice prsi

Zkracuje se zimni sezéna o cca 7 dni/dekadu — snih dfive |
taje (Blahusiakova et al. 2020) \

Podle klimatickych modelt se do roku 2040 zkrati zimni
sezéna o 25 dni (https://www.klimatickazmena.cz/)

0! RomanJuras
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Snih, laviny a zmény klimatu

Znamena méne snehu méneé
lavin?
Ano i ne. Vétsinou se pozoruje
celkové méne lavin, ale vice jsou

zastoupeny mokré laviny (Reuter
el al. 2020) Sl 5

V Himalajich jsou za posledni dobu |
Castéjsi velké laviny (Reuter el al. g -
2020) et =

e -
ST T

AS

My o

SNV
'.y'_

e

- Foto: ©Roman Jjuras

'A = e 4;;_‘ ,7_‘:.., ‘
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Laviny v Krkonosich a klimaticka zmeéna

Cil e V\I/Z kumu Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 22, 3501-3525, 2022 Natural Hazards §
v . , L. , https://doi.org/10.5194/nhess-22-3501-2022 -
> Jak se méni lavinova aktivita mokrych a © Author(s) 2022. This work is distributed under and Earth System : ( EGU
, R , the Creative Commons Attribution 4.0 License. Sciences ¢
deskovych lavin za poslednich 60 let

> Jaké meteorologické faktory nejvice
ovliviauji tyto typy lavin

What weather variables are important for wet and slab avalanches

) o under a changing climate in a low-altitude mountain
Analyza meteorologickych dat range in Czechia?

Markéta Souckova!-2, Roman Juras!, Krystof Dytrt!, Vojtéch Moravec!-2, Johanna Ruth Blicher!, and

Analyza zaznamu z lavinového katastru st S

IFaculty of Environmental Sciences, Czech University of Life Sciences Prague, Kamyck4 129,
165 00 Prague — Suchdol, Czechia

ZDepartment of Hydrology, T. G. Masaryk Water Research Institute, Podbabskd 2582/30,

160 00 Prague 6, Czechia

https://doi.org/10.5194/nhess-22-3501-2022
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Metodika

Vypocet RAMMS — maximalni délky (Blah(t et al.
2016)

Velikost laviny vypoctena jako relativni k max.
délce

Vztah meteo prvkl k uvolnéni laviny - Machine
learning T B
T (G QJ
> Random Forest ? TR >

o &

@-@f@} v

an
= |
— 0B J

o Decision Tree

@ USTAV STRUKTURY A MECHANIKY HORNIN
Akademie véd CR, vivi

‘ Mapa lavinového ohrozeni

Oblast Obfiho a Modrého dolu
v Krkonosich

Jan Blah(t, Jan Balek, Jan Kiime$

“7\_ Hranice KRNAP
7\ Tycova cesta
“"\_- Skialpinistické trasy

(" Potenciélni odtrhova oblast lavin
Potencidini odithové oblast lavin po odlesnéni

| @ vysoks na ych drahdch
Stfedni na ych drahdch
Of Nizké nap I yeh drahdch

Zaop:

BarL P, S, Y. Cluist, M. Owdbaindo, Y. Sz M. Scmate, M. Stumedie, L
) b Mo v 1.5 Arabarc
Chubeurs M., Bhiue, ¥, Barkl, P, Lakrw, 7L, Vidowirs, A Gl L (2072} in g b st

" 2% 1Frmce
INTERP FEVEN Y, Gruratle, . 7 186
Ctubtun, M. Kowd bt ). Euatlt, P (050} FRAMMSE: Numwrical srasbedn of Gerse seam
A b St avdirsicrul et Cokt s Sk et Tctmckogy 63 4.
P, 1. SIS 1, Sawa H. (2075 DiGRAR vy ktseds ook & 66 Khcral 98710
HUAS Sty &
Meatn b o G KENAR.

Eautney LAS.

2015 SautorSHP
Spustn, V. Kok, M. (108 Lindrovy k iscr Sedh &iod) Kokiseuh v codobd 28 32 —
wRoe

Speata, \ s, Spusta V. fun. Kaddnovi, M (035 Lavirovy hotoeer & dered sthovce o histarss
it v Clatcts DY DEL Qpern Corcsetion,

Mefitko 1:10 000

Soufadnicovy systém: S-JTSK
Elipsoid: Bessel 1841

Zdroj: Blahut et al. 2016
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Lavinova aktivita za o Mok€lviy
poslednich 60 let G mmmme S RN

.::: : Mea ‘1962 1991: 0.7 4 LLLLL
Pocet a e  toan ’éé’féb’é?é’é’] ””””””” - o 0 N b 1 ' ””””””” S -
. . ; gl 1 1 1 1 1 1 1
185 mokrych lavin %zastoupeni S —_— I R ]  — L —gllm
roste : : : : : :
[ O e abi e e . T i T R e T AR PR L L BERRE

7x Narust

! Meal 1962 1991: 16.1

| Mean 1991 + 2021 11.8 |

Pocet a
826 deskovych lavin %zastoupeni

klesa

Pokles 27%

Zdroj: Souckova et al. 2022
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Zména ve velikosti lavin Zména ve vyskytu lavin

Sezonni a velikostni  Mokeélaviny

2.04 :
v a) :
Zmend |
L] 1962-1991 :
= 19 1 1991-2021 ;
; f
© : : : 0.010- :
'E 1.01 vel - mediym - large : verylarge :
b | | - |
@ E :
5 : 0.005/ :
= 05 : :
0.01 ; 0.000 ; ;
A A
QQQ Q‘f‘) Qf:p Q16 '\® Q'\"\ Q'\"\(L 0'\’6 Q'\’({L B'\’Q% QNDD‘ Q’\'QE)
rd .
Deskové laviny "
c) 0.0151 :
1.57
2
2
3 : : 0.0101
% 1.04 iy large very large
E : :
©
]
8 0.0051
@ 05
0.01 : : : : 0.0001 : : : :
A A
QS}Q 6?’6 pr 67‘6 "\@ Q'\"\ Q'\"\q’ Q'\'Q Q\S{L Q'\S){b Q'\"“D' Q'\"“cj
Size Date - season

Zdroj: Souckova et al. 2022
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Jak ovlivhuje meteo situace lavinovou aktivitu

Deskové laviny

- Vyska snéhu v den padu a 3 dny
pred lavinou

- Uhrn desté

- Prdm. rychlost vétru

- VysSka nového snéhu

Mokré laviny

m— S0 value -
) Rain_Ta_suma3 -
5D _value3

Rain_Ta_value
Rain_Ta_value3
NSS value3

m— \\/Savg_value3
Rain_Tw_value3 1
SDdif4 A

m— NSS_value
Tair_value
SSsum3
WSavg_value
i34
WD_value3 1
~8Ddif2 1
Tair_value3
Tamp3
Tmax3 1
P_value3
Tmin3
H_value3
SLd_value
SLd_value3
WO _value
P_value -
H_value

Variables

Rain_Tw_value

Importance

3 denni max teplota vzduchu
Vyska snéhu 3 dny pred lavinou a v
den padu (SD value3, SD_Value)
Prdm. rychlost vétru

Uhrn deété

—  Tmax3
SD_value3

Tmin3 4

SD_value

— WSavg_value
WD_value3 1

Rai '.#D_value 1

—) R3in_Tw_value -
WSavg_value3
Tamp3 -
SDdif2

P_value
SLd_value 1
Tair_value3
Tair_value 1
H_value -
H_value3 A
=P Rain_Ta_value
“P_value3 1

_ NSS_value 1
Rain_Tw_value3
SS_valueld
Rain_Ta_value3
Rain_Ta_sum3 1
SLd_value3
NSSsum3

Variables
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Wet avalanche size distribution over the decades (n=186) &8 5day cummulative rain before avalanche
80 ,E, | s |
3 Ei00
c
= —_— ®
3 10
= [ ]
E I
60 E 0.1
8 1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020
Size category o .
1 ¢, 5day cummulative temperature before avalanche
H: 4 g : ° Y 4 ° °
3 ’é 50
- 4 g 55
S40 5 £
o) -—
3 v 0 #I
-2 ﬁ
3 ]
£ -50 °
g 1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020
21 5 (6]
20 Snow depth before avalanche
300
3
S.
o
2 7 3
100 @ Slab avalanche size distribution over the decades (n=830) 5day cummulative rain before avalanche
! ¢ o G
0 2 1 1 g &
0 > Size i1UU
1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020 1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020 category E
: f | cmtem o
H: °
3 'IE\, 10 3
150 . 4 E .
5 =1
o
0.1 .
1961-1971 1971-19¢1 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020

5day cummulative temperature before avalanche

s

-100 .

Count

i

Curnmulative temperature [°C]

1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020

Snow depth before avalanche

Mokré i deskové: 77 lavin :

U _EL

1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020 1961-1974 1971-1981 1981-1991 1991-2001 2001-2011 2011-2020

Snow depth [om]
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Priimérna rychlost vétru [m/s] Priimérna teplota vzduchu [°C] Poéetlg\\;i):rym

Uhrn desté [mm]

Vyvoj klimatickych velici

N

154--(@)
10 EE
23
T g
&
0 il . W
2 £ 200
© g |
o A NAE 4 150
B AN ]
% 100 ANPEET A Y A i e R e N
M 2 JANGEIVA VSR AY /| C%CX
27NN V’\V \— E 50 \/ \ /"' D AR VAN /N
: : : : : : : : : ’é : \/ v} '
-4 : : E 0 : : !
12.5 | | 80 |
10.0 (E’) | | 'g‘ () | . |
=~ 60
s PR ; AAL\ ,
5.0 X V\*\‘Q\ £ N A / = S . v
2.5 E N
z
0.0 0
E 4.0 ; ;
400+ AP B El (h) ‘
5 35 ‘ A A
3007 gy e SR 2 50 N
2001 MuEEEEERE e - EEER.- N BB . BN s % = IV V
1001 R 7 2%
©
01—~ 100 O 1 O O o ot o o e e e s 20 u
[=]
,\g?p ,\g‘bb ,\g@p ,\g@b ,79()0 ,7906 ,79’\0 ,79’\6 ,79'79 ,\g?p ,\g‘bb ,\g@p
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Rain_Tw

Rain_Ta
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1979:1998

2003:2020




Detail

Driha - 2lab_l1p_i_éky S roRaiidassdiias  (t8sné pred uvolnénim laviny)
S - 8. Eézv::mo:;\mﬁo. Detail snéhového
R stability snehového poiStafe
~ polstare (2luté zvyraznény)
15. 2. 2021 Mladsfsknalpimsla' ~.‘ RO, e S 2 . ~ .~ %
stoupal s lyZzemi - 8 SEGEN | 6. Misto rozdelent ! : 3
nabalonuNziry I SkiipinIs i Starsi T ‘-*\ - 4
> PPy X i foit a fimoval 3 BN TR 1 .
s W 3 e { YR \ R Y 1. Sjezd cistym zlabem beze stop
Dva Zzasypani S R N, e § i } (1. vlevo - ze shora)

Jeden mrtvy

: ,i Vyrazny snéhovy

polstaF
- R Y @ e "5, Vystup na paseohl (3 3t
VySka odtrhu: 013 - 117 m SN 3. Sjezd blstym Zabem | o [ e tipna Baranu 7 : :

3 dale iz Detaily , :

(najezd po strané) ; p { P AN

S i e P A T T SN
I3 oy A % 4 Misto dolmdu R AAS

Sklon: 42°

Deskova lavina

o .‘.‘\os\.u-rww.\x~ SRR A P XN Ry 8

o y KRKON_OSE Snzka, Obridil 15 2: 2021
Lavinovy stupen 2 e LY LN

POSTUP SKIALPINISTU (1) MOMENTU ODTRZENI LAVINY
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Vysledky modelovani

Maximalmni vy$ka snéhu Maximalmni tlak Maximalmni rychlost

~ 490 & 7079 T 1254
E =3 =
£ g 2
$ 370 2 5309 S 94
£ a 3
-] a >
> x o
2,50 8 3540 < 627

Zdroj: Bakalarska prace, Adam Podany
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Lavina ve Zlabu Upicky

S lesem Bez lesa

=
€
(o))
a
<
3
O
C

Flow height (m)

” «
* ‘ & 5 3 ) 2
3 *

Zdroj: Bakalarska prace, Adam Podany
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slovenskych pohori

Lavinové stupné 2005 - 2021

1500- Stupen 5
2 dny, VT
21.-22.1.2000
o . SK-0d 95/96
_ + CZ-o0d 04/05
500-
Zdro; dat:
Horska sluzba
Krkonose
Stredisko
lavinovej

prevencie - SLP
Pohorie
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Vyskyt lavinovych stupnu v Ceskych a
slovenskych pohori

300-
200-
0- || II I- II I I -- Il I I -l II | | [ | I

300-

200-

Lavmove stupné v jednotllvych meésicih 2005 - 2021

Leden Unor Bf ezen Dut;en

Kvéten Rijen Llstopad Prosinec

KRK IVIF NT VF VT ZT KRK MF NT VF VT ZT KRK IVIF NT VF VT ZT KRK MF NT VF VT ZT
Pohorie
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Sireni kapalné vody ve snehu

ING. ROMAN JURAS, PH.D. - VYZKUM SNEHU A LAVIN
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W) #omoroce s
Empirické modely
na vypocet vodnej hodnoty snehu
vo vysokohorskych povodiach

"I,d.
h
LY

Povodie Jalov€ianky, Zapadné Tatry

Povodie Bystrianky, Nizke Tatry

L. Holko, Ustav hydrologie SAV, v. V. i.
Stretnutie sneharov, 15. 3. 2023



USTAV
HYDROLOGIE SAV

Detaily su v publikacii:

ACTA HYDROLOGICA
SLOVACA

Volume 23, No. 2, 2022, 241-248

Empirical models to calculate the snow water equivalent in the high mountain
catchments of the Western Carpathians

Ladislav HOLKO", Michal DANKO, Martin JANCO, Patrik SLEZIAK




Contents lists available at ScienceDirect .'!-

uuuuuuuuu

Journal of Hydrology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydrol E‘

Estimating the snow water equivalent from snow depth measurements
in the Swiss Alps

T. Jonas*, C. Marty, J. Magnusson

WS5L Institute for Snow and Avalanche Research SLF, Fliielastr. 11, 7260 Davos, Switzerland

we hypothesize that a few HS measurements converted to SWE using the proposed pb
model characterize a site as good as a single SWE measurement byt at less effort,

Pbuog = @ - HSyps + b + offset .y SWE i0a = HSobs - Do



A\ 4 u [ 4 u
I n s p I ra c I a Nedostatky navrhnutého postupu (podla mna):

» Korelacia medzi vyskou a vodnou hodnotou
je velmi slaba (ziadna)

s~ 600 T T

IE b

z =

and . 1‘; ’

= " I

= £ 6 -

° 2,

3 dEENNE)
{E {] | | | | | | 10 20 3.0 40 More

0 05 1 15 2 25 3 35

Snow depth (m)

_2]

Koeficient korelacie 2-58%, priemer 25%



A" 4 u / 4 u
I n S p I ra c I a Nedostatky navrhnutého postupu (podla mna):

600

_3]

Snow density (kam

| I | | |
0 0.5 1 1.5 25 3 35

Snow depth (m)

3% ]

_2]

* Pri nasich analyzach nepouzivame len jedno
meranie vodnej hodnoty snehu

 Navrhnuty postup vyuziva jednu znamu
premennu (vysku snehu) na vypocet dvoch
neznamych (hustota snehu, vodna hodnota)



Stale sa objavuju nové publikace v dobrych Easopisoch, zaloZzené na slabej korelacii medzi vySkou a hustotou snehu:

1380 JOURNAL OF HYDROMETEOROLOGY VOLUME 11

Estimating Snow Water Equivalent Using Snow Depth Data and Climate Classes

MATTHEW STURM,* BRIAN TARAS," GLEN E. LISTON,#* CHRIS DERKSEN,® TOBIAS JONAS, &

......

The Cryosphere, 8, 521-536, 2014 9o
www.the-cryosphere.net/8/521/2014/ _— e
doi:10.5194/tc-8-521-2014 The Cryosphere >
© Author(s) 2014. CC Attribution 3.0 License. ‘%

Modeling bulk density and snow water equivalent using daily snow
depth observations

s 5 Cold Regions Science and Technology 167 (2019) 102859
J. L. McCreight* and E. E. Small

Contents lists available at ScienceDirect

Cold Regions Science and Technology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/coldregions

Estimating the snow water equivalent from snow depth measurements in the ‘ mn
Italian Alps st

updates

Nicolas Guyennon®, Mauro Valt™® *, Franco Salerno®, Anna Bruna Petrangeli®,
Emanuele Romano®




QAGUPUBLICATIONS

Reviews of Geophysics

2015 M .

REVIEW ARTICLE Measurement of the physical properties of the snowpack

10.1002/2015RG000481

N.J. Kinar! and J. W. Pomeroy!

SWE is the mathematical product of snow depth and density and is commonly reported in units of mm or
kg m™2. The measurement of depth alone is not sufficient to obtain SWE since density can vary over an
area [Gray et al., 1970a] and must be measured rather than being assumed to be a particular value such as

419 SRR @l Hydrology Research | 472 | 2016

Analysis and modelling of snow bhulk density in the
Tyrolean Alps
J. Schober, S. Achleitner, J. Bellinger, R. Kirnbauer and F. Schoberl

Received: 8 July 2022 | Revised: 17 December 2022 Accepted: 25 December 2022
DOI: 10.1002/hyp.14800

SPECIALISSUE PAPER WILEY

Modelling snowpack bulk density using snow depth,
cumulative degree-days, and climatological predictor variables

Andras J. Szeitz*? | R.Dan Moore?




Ciel nasej prace - overenie nového postupu, zalozeného na velmi dobrej korelacii medzi vyskou a vodnou hodnotou snehu

Vyuzitie korelacie medzi vyskou a meranou
bodovou vodnou hodnotou snehu

Pri merani snehomerom nevyuzivame hustotu snehu, ale z hmotnosti jadra pocitame priamo vodnu hotnotu:

* VHS = m X (1000O/A), VHS- vodna hodnota snehu [mm],

m-hmotnost jadra [kg], A- plocha snehomera [cm?]

« Historické merania z Nizkych (Bystrianka),
Zapadnych (JalovCianka) a Vysokych Tatier

1200 - 1200 - L 1200
- & 1000 - & 1000 |-
1000 2 o 800 |- o 1000 - ; sl
e = 600 p@R o . B
2 g 400 |8 * g a0 REAERRRE? o,
800 - a & : Ban = z s B o R
- : " S 200 . A S 200
= M 0 T T ) E 2 - 0 T T 1 | | 1
< o - = 0 50 00 150 200 250 300 3505 3 : 0 50 100 150 200 250 300
£ 1200 — o E A 1200
: i ° : - N
£ an L ° A 1000 B 400 L 5 1000
E 800 E 800 |-
: = 600 £ 500
200 - ) < 200 | = . ¢
= 400 | . & 400 -
[ hd -
=5 -y : 200 - E ] 200 - &
oL"e 0 , , ] 0 , s 0 4 - T T T

SH SWE  Density 0 50 100 150 200 250 300 350 SH SWE  Density 0 50 100 150 200 250 300
SH [em] SH [cm]

Bystrianka, 1969-1992, 2785 hodndt JalovCianka, 2012-2022, 865 hodnot



Korelacie medzi vyskou a vodnou hodnotou
shehu

* \Vlypocitané pre januar, februar, marec, april

* Tri vyskove zony (600-899, 900-1399, 1400-2000),

priblizne reprezentujuce oblast kotlin povodia horného Vahu, Popradu a Hrona,
vyssSie nadmorske vysky po hornu hranicu lesa a pasmo nad hornou hraninou
lesa

« Validacia porovnanim meranej VHS s VHS
vypocitanou podla regresnych rovnicC (systrianky

pre JalovCianku a naopak; z Bystrianky aj JalovCianky pre Vysoké Tatry)

* Rozdiely medzi meranou a vypocitanou VHS
vyhodnotené pomocou relativnej odchylky:

Relative bia 5| - (-S WE caiculated = SWEmeasured ) *100 /S WE measured



Korelacia medzi vyskou a vodnou hodnotou

snehu
Parametre ziskanych korelacnych rovnic:
The Bystrianka dataset The Jalov¢ianka dataset
Month Elevation Slope Intercept n R’ | Slope Intercept n R’
January 600-2000 3:357 -31.225 853 0.876 | 3.429 -39.578 216 | 0.891
600-899 3.356 -25.413 273 0.860 2.618 -4.606 21 ] 0.949
900-1399 2.964 -22.133 345 0.829 2.834 -16.813 81 10.948
1400-2000 3.683 -56.777 235 0.856 3.791 -62.762 114 10.869
February 600-2000 2.987 -11.208 870 0.862 | 3.366 -21.444 257 ]0.928
600-899 2.667 1.886 412 0.822 2.963 -6.349 3 0.849
900-1399 2.605 6.092 277 0.629 3.036 -11.755 95 10.956
1400-2000 3.246 -29.881 181 0.790 3.521 -26.457 132 10.892
March 600-2000 3.659 -26.937 477 0.825 4.088 -39.771 216 | 0.869
600-899 3.227 -7.022 69 0.933 3.543 3.430 6 10.963
900-1399 3.019 1.856 239 0.820 3.542 -19.525 85 10.910
1400-2000 4.146 -50.518 196 0.788 4.232 -43.328 125 10.832
April 600-2000 3.882 -6.148 585 0.902 | 4.263 -40.078 176 | 0.856
600-899 3.348 -4.866 19 0.767 - - - -
900-1399 3.548 5.506 275 0.916 3.3 -4.335 60 |0.748
1400-2000 3.930 -0.097 291 0.880 | 4.323 -27.637 116 ]0.894




Porovnanie meranej a vypocitanej VHS
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Porovnanie vysledkov rovnic s VHS, meranou
vo Vysokych Tatrach (2005-2007)

Patria, Velicka dolina, Slavkovsky stit, Gerlachovsky kotol




Porovnanie vysledkov rovnic s bodovou VHS,
meranou vo Vysokych Tatrach (2005-2007)
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Porovnanie meranej a vypocitanej VHS pre
snehomernée profily vo V. Tatrach

Klasicky postup: VHS=HS ;e X Ppriem Z rovnic: VHS= priemer (VHS1-VHS20)
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Zavery

Vztahy medzi vyskou a vodnou hodnotou snehu,
odvodene z historickych udajov su pouzitelné pri
odhade vodnej hodnoty snehu podla meranej vysky
Polovica takto ziskanych udajov moze byt podobna
meranym udajom, t.J. cca v intervale presnosti
merania na snehomernom profile (£15%)

Treba brat’ do uvahy, ze pri najma pri vacsej vodnej
hodnote snehu (cca nad 600, resp. 800 mm) budu
rozdiely vacsie

Rovnice, odvodeneé pre chladnejsie/teplejsie
kKlimatické podmienky su dobre prenositelné



Zavery

* Podobneé vysledky mozu byt ziskané aj s vyuzitim
,vztahu® medzi vyskou a hustotou snehu

ALE

* Vyuzitie velmi dobrej korelacie s vodnou hodnotou
je korektnejsie, ako vyuzitie slabej korelacie s
hustotou shehu (good models for wrong reasons)

"All models are wrong, but some are useful,, G. Box



Vodna hodnota snehu pocas tejto zimy (1500 m n.m.)
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Buducnost (v 1500 m n.m.) je zatial svetla ??7?

Maximalna vodna hodnota snehu
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Otvorena plocha-les (~od 2012 odumieranie/regenracia)
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HYDROLOGIE SAV
NSTITUTE OF HYDROLOGY SAS

Dakujem za pozornost



USTAV
HYDROLOGIE SAV, v.v.i.

INSTITUTE OF HYDROLOGY SAS

LESNiCKA FAKULTA

Monitoring snehovej pokryvky v narusenom horskom
ekosysteme prirodzenymi disturbanciami

Michal Chrenek, Martin Janco, Jaroslav Skvarenina, Milan Ostrihori

XXVI. Stretnutie sneharov 2023 Zuberec, 14.3. —16.3.2023



Uvod a ciele

»\Vyhodnotenie vodnej hodnoty a hustoty snehovej pokryvky v Zivom a odumretom
poraste, na volnej ploche a na luke pocas zimnych obdobi 2020/2021 a 2021/2022.

»\Vyhodnotenie vysky snehovej pokryvky pomocou fotopasce Suntek pocas zimnych
obdobi 2020/2021 a 2021/2022.

> Statistické zhodnotenie zaznamenanych rozdielov hustoty a vodnej hodnoty
snehovej pokryvky pocas sledovanych zimnych obdobi.




Lokalizacia vyskumnej plochy Cervenec ( 1 420 m n. m.)
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Meranie vysky a snehovych charakteristik




Meranie vysky a snehovych charakteristik




Monitoring vysky snehovej pokryvky pomocou fotopasce Suntek




»\lypocet vodnej hodnoty snehovej pokryvky (Show water equivalent):

H=¢.h.10




Vysledky terénneho merania




Hustota snehovej pokryvky pocas zimného obdobia 2020/2021

Hustota snehovej pokryvky - Zimné obdobie 2020/2021
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Hustota [g.cm3]

0.15

Hustota snehovej pokryvky pocas zimného obdobia 2021/2022

Hustota snehovej pokryvky - Zimné obdobie 2021/2022
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Statistické zhodnotenie zaznamenanych rozdielov hustoty snehu
na sledovanych lokalitach pocas ZO 2020/2021-2021/2022

Pocet Priemer Smerodajna Variacny Minimum Maximum Rozsah Shapiro-Wilkov test*
odchylka koeficient
Mrtvy les 23 0,25 0,10 39,95 0,00 0,38 0,38 0,2003
Zivy les 23 0,25 0,08 33,86 0,03 0,37 0,34 0,2126
Volna plocha 23 0,32 0,09 28,18 0,11 0,43 0,32 0,0245
Laka 23 0,33 0,08 23,55 0,13 0,44 0,31 0,0186
*Shapiro-Wilkov test (zvyraznené hodnoty vykazuju normalne rozdelenie)

Lokalita p - hodnota

Mrtvy les vs Zivy* 0,8234

Mrtvy les vs Volna Plocha** 0,0000

Mrtvy vs Laka** 0,0000

Zivy les vs Volnd plocha** 0,0001

Zivy les vs Lika** 0,0000

Volna plocha vs Luka** 0,0225

*Studentov parovy t-test, **Wilcoxonov parovy t-test (Eervené hodnoty su Statisticky vyznamné pri p = 95%)



Statistické zhodnotenie zaznamenanych rozdielov hustoty snehu
na sledovanych lokalitach pocas ZO 2020/2021-2021/2022
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Vodna hodnota snehovej pokryvky pocas zimného obdobia 2020/2021

Vodna hodnota SWE - Zimné obdobie 2020/2021
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Vodna hodnota snehovej pokryvky pocas zimného obdobia 2021/2022

Vodna hodnota SWE - Zimné obdobie 2021/2022
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Statistické zhodnotenie zaznamenanych rozdielov vodnej hodnoty snehu

na sledovanych lokalitach pocas ZO 2020/2021-2021/2022

Pocet
Mrtvy les 23
Zivy les 23
Volna plocha 23
Luka 23

Lokalita

Mrtvy les vs Zivy*

Mrtvy les vs Volna Plocha*
Mrtvy vs Luka*

Zivy les vs Volnd plocha*
Zivy les vs Lika*

Volna plocha vs Luka*

Priemer Smerodajna Variacny Minimum Maximum Rozsah
odchylka koeficient

147,1 98,6 67,0 0 350,3 350,3

113,4 81,2 71,6 0,3 269,3 269,0

229,5 114,3 49,8 39,5 472,4 433,0

198,0 92,3 46,6 37,4 345,1 307,7

*Shapiro-Wilkov test (zvyraznené hodnoty vykazuju normalne rozdelenie)
p - hodnota
0,0000
0,0000
0,0001
0,0000
0,0000
0,0029

*Studentov parovy t-test (Cervené hodnoty su Statisticky vyznamneé pri p = 95%)

Shapiro-Wilkov

test™®

0,1032
0,0562
0,5282

0,4834



Statistické zhodnotenie zaznamenanych rozdielov vodnej hodnoty snehu
na sledovanych lokalitach pocas ZO 2020/2021-2021/2022
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VVySka snehovej pokryvky pocas zimnych obdobi 2020/2021 a 2021/2022 (Fotopasca Suntek]

Vyska snehovej pokryvky - ZO 2020-2021 (Suntek)
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Zaver

*Pocas sledovaného obdobia bolo na snehovu pokryvku najbohatsie zimne obdobie
2021/2022,

*Pocas Z0 2020/21 zalina snehova fokrgvkva trvale sa vyskytovat koncom XII. mesiaca a
zaCiatkom |. mesiaca, pocas Z0 2021/22 uz koncom XI. mesiaca,

*Pocas Z0O 2020/21 snehova pokryvka zotrvala do 30.4.2021, pocas ZO 2021/22 do 3.5. 2022,
*SWE volna plocha > [uka > odumrety porast > Zivy porast,

*\/ porovnani SWE na volnej ploche a SWE luky, odumretého a ziveho lesa, ako aj pri porovnani
zivy vs. odumrety les su rozdiely statisticky vyznamne,

*SD luka > volna plocha > odumrety porast > zivy porast,

*V porovnani SD na volnej ploche a SD luky, odumreteho a zivého lesa sa Statisticka
vyznamr&c_)lst potvrdila, pri porovnani zivy vs. odumrety les sa Statisticka vyznamnost
nepotvraila
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Priebeh zimy 2022/23
v povodiach centralneho Slovenska

Halaj Martin, Lapin Peter,
Slivkova Katarina a Trstensky Tomas
SHMU Banska Bystrica

SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
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RozlozZenie snehovej pokryvky v decembri 2022

-

R PR

,,,,,,,

25.12.
Zdroj snimok: DruZica NOAA-20

V horskych polohach sa sneh objavil uz koncom novembra, no prvé vyraznejSie snezenie aj mimo hor sa
vyskytlo v zavere prvej decembrovej dekady. V nizsich polohach povodia Hrona a Ipla prevaZovali kvapalné
zrazky. Na konci druhej dekddy mesiaca boli zasoby snehu v povodiach najvyssSie. Singularita v podobe
viano¢ného oteplenia priniesla vyrazny odmak, zasoby snehu v povodiach klesli do konca roka na minimum.




e

SHVIL) | RozloZenie snehovej pokryvky v januari 2023

Trangogska dolina, Dolny salaﬁ“p‘

Zdroj snimok: DruZica NOAA-20

Netypicky teply charakter pocasia v uvode roka mal za nasledok absenciu snehovej pokryvky s vynimkou
najvyssich poloh, az do polovice januara. S pozvolnym ochladzovanim doslo k poklesu hranice snezenia az
do podhoria a v zavere januara uz prechodne snezilo aj v najnizSich polohach povodi. Mesiac ako celok
skoncil z hladiska Uhrnov zrazok nad dlhodobym priemerom.




Zdroj snimok: DruZica NOAA-20

Vyvrcholenie zimy z hladiska maximalnych zasob snehu nastalo v Uvodnych driioch februara — po vydatnom
snezeni. S vynimkou dolnych casti povodi lezal sneh na celom uUzemi. V dalSom priebehu februdra zasoby
pozvolna, neskor vyraznejSie ubudali.




22y Snehomerné profily (lokality) v Trangosskej doliny pocas zimy 2022/23

Zdroj: ZB GIS
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Zdroj: turistickamapa.sk — lavinové drahy
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ﬂﬂﬁ\/odné hodnota snehu v horskych polohach povodia horného Hrona
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@ Vyska snehu v horskych polohach povodia horného a stredného Hrona
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—— Chopok, 2008 m o




sivm Zasoby vody v snehO\_/ej pokryvke v povodi Hrona, Ipla a Slanej od
12/2022 do 3/2023
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by vody v snehovej pokryvke v povodiach Hrona, Ipla a Slanej v zime
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Py
S Expedicné merania snehovej pokryvky v zime 2022/23
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